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前言

　　“数控机床故障诊断及维修”是机电一体化技术专业的核心课程，在课程体系中占据非常重要的
地位。
本课程以典型的数控设备为主要教学载体，以机床类制造业企业中的电气装配工、数控机床调试工、
数控机床调试工程师、数控机床维护工和数控系统维修工程师等五大相关岗位为目标，主要培养学生
掌握数控系统及数控机床的设计、调试、维修、保养等职业技术能力，提高学生职业素养和创新能力
。
　　本书将传统三段式课程体系转化为任务引领型课程体系，打破传统教材的编写模式，紧紧围绕完
成工作任务的需要来选择内容；变知识学科本位为职业能力本位，打破了传统的以“了解”、“掌握
”为特征设定的学科型课程目标。
从“数控机床维修岗位、工作任务和能力分析表”分析出发，设定职业能力培养目标；变书本知识的
传授为动手能力的培养，打破了传统的知识传授方式。
　　1）以“工作项目”为主线，设立工作情景，结合数控机床装调维修工鉴定国家标准和职业技能
证书考证，培养学生的实践动手能力。
　　2）以工作任务为导向，根据高职高专教育规律、课程的特点、学生的学习特点，将课堂搬到实
训室、生产现场，学生边学习边动手实践，实现课堂理论教学与实践技能培养融合，提高学生的学习
积极性。
　　3）针对生产实践中常用数控系统，围绕数控机床机、电、液开展任务导入、项目驱动模块化教
学，课程教学实现“教、学、练”一体化，以数控系统的构成特点将课程内容模块化，结合数控机床
装调维修工鉴定国家标准的技能要求和知识要求，从简单到复杂，重构课程内容，并在每一个模块中
突出重点、难点，有效提高了学生综合创新能力和动手能力。
　　4）基于工作过程的课程开发理念。
通过对数控机床行业相关岗位的调查，分析工作岗位、工作任务，提炼典型的工作任务，进而设计教
学内容，序化课程内容。
与数控行业著名企业合作，根据职业教育的特点，围绕课程教学内容，开发实训设备，同时将国际大
企业高效的技术培训模式引入课程教学。
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内容概要

　　《数控机床故障诊断及维修》结合我国数控机床生产、装调、维修现状，融合了数控机床装调维
修工国家职业标准中、高级职业技能要求，紧紧围绕职业岗位的需要选择教材内容，打破了传统教材
的编写模式；变知识学科本位为职业能力本位，打破了传统的以“了解”、“掌握”为特征设定的学
科型课程目标；从“数控机床维修岗位、工作任务和能力分析表”分析出发，设定职业能力培养目标
，变书本知识的传授为动手能力的培养，力求打破传统的知识传授方式。
　　《数控机床故障诊断及维修》共包括6个项目，分别是数控机床操作、数控机床电气装调、数控
机床机械调试与维修、驱动部分故障诊断与维修、PLC功能及PLC控制故障诊断与调整、数控机床验
收及精度检验。
　　《数控机床故障诊断及维修》可作为高职高专院校数控设备应用与维护、机电一体化、数控技术
等专业的教材，也可供数控维护维修爱好者自学使用。
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章节摘录

　　例如：数控机床中，外部的行程开关、按钮、液压气动元件以及印制电路板插座、边缘接插件与
外部或相互之间的连接部位、电控柜插座或端子排这些机电设备之间的连接部位，其接触不良会造成
信号传递失灵，这是数控机床故障产生的重要因素。
此外，在工业环境中，温度、湿度的变化，油污或粉尘对元件及电路板的污染，机械的振动等，对于
信号传送通道的接插件都将产生严重影响。
在检修中应重视这些因素，首先检查这些部位就可以迅速排除较多的故障。
另外，应尽量避免随意地启封、拆卸，不适当的大拆大卸往往会扩大故障，使机床大伤元气，甚至丧
失精度，降低性能。
　　（5）先机械后电气由于数控机床是一种自动化程度高、技术较复杂的先进机械加工设备。
一般来讲，机械故障较易察觉，而数控系统故障的诊断则难度要大些。
先机械后电气就是在数控机床的检修中首先检查机械部分是否正常，行程开关是否灵活，气动、液压
部分是否正常等。
从经验看来，数控机床的故障中有很大部分是由机械动作失灵引起的。
所以，在故障检修之前，先逐一排除机械性的故障，往往可以达到事半功倍的效果。
　　（6）先公用后专用公用性的故障往往影响全局，而专用性的故障只影响局部。
如机床的几个进给轴都不能运动，这时应先检查和排除各轴公用的CNC、PLC、电源、液压等公用部
分的故障，然后再设法排除某轴的局部问题。
又如电网或主电源故障是全局性的，因此一般应首先检查电源部分，看看熔丝是否正常，直流电压输
出是否正常。
总之，只有先解决影响一大片的主要矛盾，局部的、次要的矛盾才有可能迎刃而解。
　　（7）先简单后复杂当出现多种故障相互交织掩盖、一时无从下手时，应先解决较容易的问题，
后解决难度较大的问题。
常常在排除简单故障的过程中，难度大的问题也可能变得容易，或者在排除简易故障时受到启发，对
复杂故障的认识更为清晰，从而也有了解决办法。
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