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前言

活齿传动是一类重要的机械传动，其研究历史悠久，前人在这个领域做了大量的工作，给我们留下了
丰硕的成果。
计算机辅助机械设计的发展给活齿传动的研究带来了新的生机，提供了新的研究方法，拓展了新的研
究手段，但属于活齿传动的偏心轮推杆行星传动的研究并不多见。
作者从20世纪90年代后期开始，在湖南省教育厅基金项目的支持下，对偏心轮推杆行星传动的设计理
论进行了较为系统的研究，近两年，指导课题组及研究生将研究成果梳理成章，完成了本书的编著工
作。
本书对偏心轮推杆行星传动的传动原理、内齿圈齿廓及其结构特性、力学特性及啮合效率、接触强度
、传动特性试验、啮合刚度、系统振动和系统有限元模态分析等方面进行了较为深入的研究，得出了
一些重要结论，比较系统地阐述了偏心轮推杆行星传动的传动运动学和动力学建模、数值计算和参数
优化，对提高偏心轮推杆行星传动的设计质量、提高传动效率、降低噪声、提高承载能力和延长使用
寿命等提供了理论方法。
本书在以下几方面进行了探索：1.研究了偏心轮推杆行星传动的传动原理及等效机构，其等效机构为
二自由度对心曲柄滑块机构。
采用矢量多边形法建立了内齿圈理论齿廓和实际齿廓的参数方程。
给出了定传动比证明，得到了6种不同安装方式的传动比。
在Visual BASIC 6.0环境下进行了传动过程的计算机动态模拟。
2.对偏心轮推杆行星传动进行了运动学分析，分别推导了传动圈固定和内齿圈固定时推杆的位移、速
度和加速度方程，分析了偏心距e对运动学特性的影响。
3.探讨了内齿圈齿廓范成加工方法，提出了内齿圈齿廓范成加工装置的设计方案，推导了齿廓范成加
工的理论齿廓参数方程，在理论上证明了齿廓范成加工装置完全能够加工出偏心轮推杆行星传动所要
求的内齿圈齿廓，并进行了齿廓范成加工过程的计算机动态模拟。
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内容概要

　　本书是研究偏心轮推杆行星传动设计理论的著作，对偏心轮推杆行星传动的传动原理、内齿圈齿
廓及其结构特性、力学特性及啮合效率、接触强度、传动特性试验、啮合刚度、系统振动和系统有限
元模态分析等方面进行了较为深入的研究，得出了一些重要结论，比较系统地阐述了偏心轮推杆行星
传动的传动运动学和动力学建模、数值计算和参数优化，对提高偏心轮推杆行星传动的设计质量，提
高传动效率、降低噪声、提高承载能力和延长使用寿命等提供了理论方法。
本书还采用面向对象程序设计方法，利用计算机图形学原理和计算机仿真技术，在Visual BASIC 6.0平
台上开发了偏心轮推杆行星传动设计理论研究的分析软件。
　　本书可作为机械类硕、博士研究生教材，也可供相关教师、研究人员及从事机械设计的工程技术
人员参考。
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