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前言

自20世纪60年代末期创立以来，软件工程伴随着计算机软、硬件的快速发展，经历了从结构化到面向
对象的一系列发展过程，并且已经形成了若干工具、分支学科，目前软件工程仍然是一个异常活跃的
研究领域。
人们已经认识到，如果有哪个项目不遵循软件工程原则，必定会受到实践的惩罚。
当然，软件工程学的研究范围非常广泛，包括技术方法、工具和管理等许多方面，新的技术方法和工
具还在不断涌现。
 本书集合作者多年从事本科生和研究生软件工程课程教学经验，在参考了大量国内外教材与专著的基
础上，结合当前大学软件工程课程教学的实际要求和将来从事实际软件开发的相关情况而编写。
本教程作为苏州大学首批精品课程建设计划之一，是计算机专业的一门专业课。
本教材虽然不可能包含软件工程的全部内容，但却是本着易懂、实用的原则并结合多年从事软件工程
教学、科研实践编写而成。
另外考虑到软件工程的发展，编入了一定量的现代软件工程的概念、方法及技术。
 在写作过程中，本书重点关注了以下几个方面： ?以实用为主的同时，适当加强理论的叙述，在相关
章节中增加了一些形式化的内容，便于更深入地学习软件工程相关理论或指导实际的软件项目开发。
 ?按照一般软件产品（项目）开发过程的顺序进行软件工程内容叙述，便于进行相关实验或实践。
 ?面向对象技术在突出统一建模基本概念、方法的同时，强调建模与高级语言的结合与融合，避免了
过程建模与具体实现脱节的问题。
这一点对于我国的学生尤为重要，其理由是我国当前绝大部分学生认为只有编写代码才能进行软件开
发。
 ?对一些比较成熟的最新技术进行了介绍，如设计模式、Web工程等。
通过这部分内容的学习，既能够与当前实际开发紧密结合，也可为将来继续深化、研究起到一个入门
的作用。
 本书共15章。
第1章概括介绍了软件工程学的基本原理、概念和方法。
第2章到第6章主要介绍了面向过程软件工程生命周期顺序的前几个阶段的任务、过程、方法和工具。
第7章到第9章比较完整地介绍了面向对象的开发方法。
第10章到第13章介绍了软件工程中面向过程及面向对象的软件测试、维护、质量保证及相关的过程、
方法和工具。
第15章较详细地介绍了目前软件工程的一些新技术，包括敏捷软件开发、设计模式、软件复用、Web
工程等。
 由于软件工程这门课程涉及面广，内容丰富，发展迅速，所以我们在取材方面，既考虑保持传统的内
容，又充分将软件工程中的新技术、新发展融入其中。
同时，我们也兼顾到目前高校学生的实际情况，力争做到取材合理、内容新颖、理论为主、结合实际
、重点突出、实用性强。
 根据多年从事软件开发和软件工程课程教学的经验和体会，作者认为：软件工程这门课程的特点在于
：它看似简单，大部分内容是叙述性的，但要真正掌握好并运用好，绝非易事！
特别是软件工程的思想、方法、理论、技术等贯穿整个软件产品（项目）开发的始终，这是任何一门
课程所无法替代的。
它既有宏观的一面，又有微观、具体的一面，同时还与诸多学科相关联。
在此，希望广大学生与读者，能够在学习本书内容的同时，将相关知识与一个实际项目结合，哪怕是
非常小的项目，只有这样，才有可能真正学好软件工程。
 本书由孙涌主编，陈建明、王辉参编。
全书完稿后，由孙涌进行统稿和整理工作。
 在本书的编写过程中，感谢王璁伟、房鹏、王晋、姜晓猛、沈文超、葛小培、陈祥荣、耿胜恩等同学
为之付出的辛勤劳动，同时还要感谢机械工业出版社的编辑们对本书出版给予的支持。
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 由于时间仓促，加之作者水平有限，书中难免存在不足和疏漏之处，敬请广大读者不吝赐教。
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内容概要

　　《软件工程教程》全面系统地介绍了软件工程的有关概念、原则、方法和工具。
全书共15章，内容包括：软件工程中面向过程、面向对象的开发方法，技术度量，质量保证，软件项
目计划与管理，用统一建模语言UML开发软件的方法等。
另外，还对设计模式、敏捷软件开发、Web工程等软件工程相关领域进行了介绍和讨论。
《软件工程教程》既注重科学性和系统性，又注重实用性和新颖性。
　　《软件工程教程》可作为大学计算机及相关专业本（专）科学生的教材或教学参考书，也可作为
研究生的参考教材。
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章节摘录

插图：做好软件定义阶段的工作，是降低软件开发成本并提高软件质量的关键。
如果软件开发人员在定义阶段没有正确全面地理解用户需求，直到测试阶段或软件交付使用后才发现
“已完成的”软件不完全符合用户的需要，这时再修改就为时已晚了。
严重的问题是，在软件开发的不同阶段进行修改需要付出的代价是很不相同的，在早期引入变动，涉
及的面较少，因而代价也比较低。
而在开发的中期软件配置的许多部分已经完成，引入一个变动要对所有已完成的配置部分都做相应的
修改，不仅工作量大，而且逻辑上也更复杂，因此付出的代价剧增。
在软件“已经完成”时再引入变动，当然需要付出更高的代价。
根据美国一些软件公司的统计资料，在后期引入一个变动比在早期引入相同变动所需付出的代价高2
～3个数量级。
通过上面的论述不难认识到，轻视维护是一个最大的错误.许多软件产品的使用寿命长达10年甚至20年
，在这样漫长的时期中不仅必须改正使用过程中发现的每一个潜伏的错误，而且当环境变化时（如硬
件或系统软件更新换代）还必须相应地修改软件以适应新的环境。
特别是必须经常改进或扩充原来的软件以满足用户不断变化的需要。
所有这些改动都属于维护工作，而且是在软件已经完成之后进行的，因此维护是极端艰巨和复杂的工
作，需要花费很大代价。
统计数据表明，实际上用于软件维护的费用占软件总费用的55％一70％。
软件工程学的：一个重要目标就是提高软件的可维护性，减少软件维护的代价。
了解产生软件危机的原因，澄清错误认识，建立起关于软件开发和维护的正确概念，还仅仅是解决软
件危机的开始，全面解决软件危机需要一系列综合措施。
  3.缓解软件危机的途径  软件开发不是某种个体劳动的神秘技巧，而应该是一种组织良好，管理严密
，各类人员协同配合，共同完成的工程项目。
必须充分吸取和借鉴人类长期以来从事各种工程项目所积累的行之有效的原理、概念、技术和方法，
特别要吸取几十年来人类从事计算机硬件研究和开发的经验教训。
应该推广使用在实践中总结出来的开发软件的成功的技术和方法，并且研究探索更好、更有效的技术
和方法，尽快消除在计算机系统早期发展阶段形成的一些错误概念和做法。
应该开发和使用更好的软件工具。
正如机械工具可以“放大”人类的体力一样，软件工具可以“放大”人类的智力。
在软件开发的每个阶段都有许多烦琐重复的工作需要做，在适当的软件工具辅助下，开发人员可以把
这类工作做得既快又好。
如果把各个阶段使用的软件工具有机地集合成一个整体，支持软件开发的全过程，则称为软件工程支
撑环境。
总之，为了解决软件危机，既要有技术措施（方法和工具），又要有必要的组织管理措施。
软件工程正是从管理和技术两方面研究如何更好地开发和维护计算机软件的一门新兴学科。
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