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前言

　　随着计算力学、计算数学、工程管理学特别是信息技术飞速发展，数值模拟技术日趋成熟。
数值模拟可以广泛应用到土木、机械、电子、能源、冶金、国防军工、航空航天等诸多领域。
　　有限元法作为在工程分析领域应用较为广泛的一种计算方法，自20世纪中叶以来，以其独有的计
算优势得到了广泛地发展和应用，已出现了不同的有限元算法，并由此产生了一批非常成熟的通用和
专业有限元商业软件。
ANSYS软件以它的多物理场耦合分析功能而成为CAE软件的应用主流，在工程分析应用中得到了较为
广泛的应用。
　　ANSYS软件是美国ANSYS公司开发的大型通用有限元软件，它是有限元分析中第一个通过IS09001
质量认证的计算机辅助工程CAE设计分析软件，同时也是美国机械工程师协会、美国核安全局及近20
多种专业技术协会认证的标准分析软件。
它是最为通用和有效的商用有限元软件之一，它融结构、传热学、流体、电磁、声学和爆破分析等于
一体，具有非常强大的前后处理和计算分析能力，能够同时模拟结构、热、流体、电磁及多种物理场
间的耦合效应。
目前，它已经广泛应用于土木工程、机械制造、材料加工、航空航天、铁路运输、石油化工、核工业
、轻工、电子、能源、汽车、生物医学、家用电器等各个方面，为各个领域的设计开发以及前沿课题
做出了巨大贡献。
　　为了帮助读者迅速了解并掌握ANSYS软件在土木工程应用技术，作者根据长期使用ANSYS软件进
行土木工程力学分析的经验和体会，以ANSYS的最新版本ANSYSl2.0为依据，编写了这本书。
　　本书首先介绍了ANSYS软件及应用ANSYS进行有限元分析的例子，随后介绍了APDI。
语言及土木工程中常用单元，最后以具体的工程实例深入浅出地介绍了ANSYS在隧道工程、边坡工程
、水利工程、桥梁工程及房屋建筑工程中的应用。
每个实例都先用GUI方式一步一步教用户如何操作，让读者轻松地学会，随后提供详细的命令流。
全书分为7章，分别为有限元软件ANSYS简介、APDI。
及土木工程中常用单元简介、ANSYS隧道工程应用实例分析、ANSYS边坡工程应用实例分析、ANSYS
水利工程应用实例分析、ANSYS桥梁工程应用实例分析、ANSYS房屋建筑工程应用实例分析。
　　本书附有一张多媒体光盘，光盘中除了有每一个实例GUI实际操作步骤的视频以外，还以文本文
件的格式给出了每个实例的命令流文件，用户可以直接调用。
　　本书由石家庄铁道学院的黄书珍老师、军械工程学院的胡仁喜老师和石家庄三维书屋文化传播有
限公司的康士廷老师主编。
参与本书编写工作还有赖永标、左防、许洪、刘昌丽、熊慧、王敏、周冰、董伟、李瑞、王兵学、袁
涛、王渊峰、李世强、王培合、周广芬、王义发、李鹏、陈丽芹、孟清华、李广荣、郑长松、王佩楷
、王文平、路纯红、王艳池、王玉秋等。
　　本书可作为理工科院校土木、力学和隧道等专业的本科生、研究生、博士生及教师学习ANSYS软
件的学习教材，也可为从事土木建筑工程、水利工程等专业的科研人员学习使用ANSYS的参考用书。
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内容概要

本书首先介绍了ANSYS软件及应用ANSYS进行有限元分析的例子，随后介绍了APDL语言及土木工程
中常用单元，最后以具体的工程实例深入浅出地介绍了ANSYS在隧道工程、边坡工程、水利工程、桥
梁工程及房屋建筑工程中的应用。
每个实例都先用GUI方式一步一步教用户如何操作，让读者轻松地学会，随后提供详细的命令流。
全书分为7章，分别为有限元软件ANSYS简介；APDL及土木工程中常用单元简介；ANSYS隧道工程应
用实例分析；ANSYS边坡工程应用实例分析；ANSYS水利工程应用实例分析；ANSYS桥梁工程应用实
例分析；ANSYS房屋建筑工程应用实例分析等内容。
    本书可作为理工科院校土木、力学和隧道等专业的本科生、研究生、博士生及教师学习ANSYS软件
的学习教材，也可为从事土木建筑工程、水利工程等专业的科研人员学习使用ANSYS的参考用书。
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章节摘录

　　启动ANSYS后，从开始菜单平台（主菜单）可以进入各种处理模块。
用户的指令可以通过鼠标单击菜单项选取和执行，也可以在命令输入窗口通过键盘输入。
命令一经执行，该命令就会在LOG文件中列出，打开输出窗口可以看到LOG文件的内容。
如果软件运行过程中出现问题，查看LOG文件中的命令及其错误提示，将有助于迅速发现并解决问题
。
LOG文件可以略作修改存到一个批处理文件中，在以后进行同样工作时，由.ANSYS自动读入并执行，
这就是ANSYS软件的第三种命令流方式。
该方式在进行某些重复工作时，可以提高工作效率。
　　下面对ANSYS软件进行有限元分析中常用的3种模块进行介绍。
　　1.前处理模块（PREP7）　　（1）参数定义：ANSYS程序在进行建模过程中，先要对所有被建模
型中的材料进行参数定义：包括定义使用单位制、定义单元类型、定义单元实常数、定义材料特性等
。
　　对于定义单位制，ANSYS并没有指定固定的单位，除了磁场分析之外，可以使用任意一种单位制
，但必须保证输入的所有数据使用同一单位制。
　　对于单元类型的定义，因为ANSYS中有100多种不同的单元类型，每一种单元类型又有特定的编号
和单元类型名，所以对所建模型要选择合适的单元，实质上单元类型的选择就是指有限元分析中的选
择位移模式，ANSYS根据所选择单元类型来进行网格划分。
　　单元的实常数根据单元类型特性来确定的。
如BEAM3梁单元有AREA、IZZ、HEIGHT、SHEARZ、ISTRN和ADDMAS6个实参数，而BEAM4梁单元
有AREA、IZZ、IYY、TKZ、TKY、THETA、SHEARZ、SHEARY、SPIN、ISTRN、IXX和ADDMASl2
个实参数。
　　材料特性是针对每一种材料的性质参数，在一个分析中，可以有多个材料特性组，相应的模型中
有多种材料，.ANSYS通过独特的参考号来识别每个材料的特性组。
　　（2）实体建模：ANSYS程序提供了两种实体建模方法：自顶向下和自底向上。
　　自顶向下进行实体建模时，用户定义一个模型的最高级图元（图元等级从高到低分别是体、面、
线和点），如球、棱柱，称为基元，程序自动定义相关的面、线和关键点。
可以利用这些高级图元直接构造几何模型。
　　自底向上进行实体建模时，从最低级的图元向上构造模型：先定义关键点，再依次定义线、面、
体无论采用哪一种方法来建模，均能使用布尔运算（如相加、相减、相交、分割、粘接和重叠等）来
组合数据，从而构造出想要的模型。
此外，ANSYS程序还提供了拖拉、延伸、旋转、移动和复制实体模型的图元的功能，以及切线构造、
自动倒角生成、通过拖拉与旋转生成面体等附加功能，可方便帮助建模。
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编辑推荐

　　全面完整的知识体系，深入浅出的理论阐述，循序渐进的分析讲解，实用典型的实例引导。
　　本丛书包含各书目分别由ANSYS工程应用领域的专家和学者刍电笔编写，书中溶入了他们多年研
究的经验和体会，为了便于读者快速掌握ANSYS工程开发技巧，书中引用大量的工程案例。
　　视频操作　　源文件　　最终效果
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