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前言

　　材料成形是先进制造技术的一个重要组成部分，它在汽车、铁路机车、船舶、拖拉机、航空航天
、军工、家用电器、仪器仪表和轻工等产品的零部件制造业中，得到了广泛的应用。
因此，在制造业领域内，对这方面的技术和人才需求迫切，且数量较大。
实验教学是教学实践环节中最为基础最为重要的一个环节。
根据教育部有关加强大学本科学生实践动手能力和综合素质培养的精神，独立开设实验教学课，是作
为落实这一精神的重要举措。
为此，华中科技大学材料科学与工程学院组织有关教师编写了材料科学与工程综合实验教学系列教材
，《金属塑性成形综合实验》是此系列教材之一，可作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材《
材料成形工艺》（第2版）、《金属塑性成形工艺及模具设计》以及其他相关教材配套的实验教学教
材。
本实验教学教材与以前的实验指导书的不同与创新之处主要有两点：其一，它将从前的单纯验证性实
验转变为验证和研究相结合的综合性实验；其二，每个实验前有基本理论的论述，而这个基本理论部
分与课堂教学的相关理论保持一致并互为补充，使实验教学既相对独立，以提高实验教学的地位与重
要性，又与课堂教学形成完整而统一的体系。
其目的在于培养学生的综合分析与创新能力。
本书分别论述和介绍了体积金属塑性成形工艺及模具中的“圆柱体自由镦粗”、“圆柱体局部镦粗”
、“开式模锻飞边槽”、“闭式模锻分流腔”、“冷挤压工艺”和“用圆环镦粗法测定塑性变形中的
摩擦因数”，板料金属塑性成形工艺与模具中的“板料拉伸”、“板料冲裁工艺及冲裁模具间隙”、
“板料弯曲成形工艺”、“板料拉深成形工艺”、“模具装拆”、“板料冲压成形数值模拟”和“管
料冲压与胀形工艺”共13个实验的基本理论、实验目的及内容、实验设备与材料、实验步骤和实验报
告内容。
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内容概要

　　《金属塑性成形综合实验》分别论述了体积金属塑性成形工艺与模具和板料金属塑性成形工艺与
模具共13个实验的基本理论、实验目的与内容、实验设备与材料、实验步骤和实验报告内容。
《金属塑性成形综合实验》可供高等院校材料加工工程专业的本科生和专科生使用，也可供研究生和
从事金属塑性加工生产与科研开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　④凹模出口转角D处，在挤压过程中形成不流动的“死区”。
“死区”的大小受摩擦阻力、凹模形状与尺寸等因素的影响，当摩擦阻力越大、凹模锥角越大时，则
“死区”也越大。
从上述分析可以看出，正挤压实心件的变形特点是：金属进入I-I至Ⅱ一Ⅱ线之间的区域时才发生变形
，此区称为剧烈变形区。
进入此区以前或离开此区以后，金属几乎不变形，仅作刚性平移。
在变形区内，金属的流动是不均匀的，中心层流动快，外层流动慢；而当进入稳定变形阶段以后，不
均匀变形的程度是相同的。
在凹模出口转角处会产生程度不同的金属“死区”。
2）反挤压杯形件的金属流动情况。
用实心毛坯反挤压杯形件时，挤压变形过程的坐标网格变化情况如图5-7所示。
图5-7b表示毛坯高径比大于1进入稳定挤压状态时的网格变化情况。
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