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前言

　　在我国，大约60％的发电量用于电动机。
电气传动是一项通过控制电动机转速来满足各种机械工作要求，改善工作效果的技术，它是信息、能
源和机械的接口。
早期的电动机调速是直流调速的天下，自20世纪80年代以来.随着电力电子变频技术、数字控制技术的
发展和高性能交流调速方法的发明，现在已基本实现了以交流调速取代直流调速。
　　目前介绍变频调速的书籍很多，主要有两类：一类是介绍原理的书，多由教授编写，理论严谨，
但数学推导多，特别是用抽象的矩阵公式描述电动机，让工程技术人员难接受；另一类是介绍应用的
书，多由工程师编写，主要是罗列应用实例，使人难有系统的认识，普及性不足。
笔者是一位在该领域工作几十年的工程师，也是一位大学兼职教授，在本书的撰写中以工程师和教授
的双重眼光来看待和介绍这项技术，既有原理介绍又有应用总结。
在介绍原理时，强调物理概念，无抽象的矩阵推导；在介绍应用时，将众多工艺要求中的共性问题提
炼出来，按照实现这些共性要求的控制方法的不同，归纳出几类典型工艺控制系统，分别予以介绍。
书中有些内容是笔者个人看法，仅供参考，欢迎讨论。
　　不同于其它同类书籍，本书特点如下：　　1）从电动机统一控制理论出发，介绍了各种高性能
变频调速方法，在讨论原理时，尽可能地与实用系统相结合；　　2）矢量控制系统需要电动机参数
，本书专辟一节介绍了异步电动机参数的获取方法：　　3）磁链轨迹控制是近几年新研究出来的一
种新控制方法，主要解决由于使用高压开关器件后，开关频率低带来的问题，它既不同于常规矢量控
制，又不同于直接转矩控制，性能优于二者，在本书第8章中将介绍该方法；　　4）由于矢量控制系
统中存在耦合，在介绍矢量控制的书中大多回避了调节器参数计算，在本书第10章中将专门介绍如何
解耦及进行调节器参数工程计算；　　5）介绍了应用最广泛的电压型变频器的应用问题：
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内容概要

本书介绍了变频器、高性能变频调速系统、典型调速系统及控制环节以及其应用时的注意事项。
它是笔者在该领域多年工作的体会和总结，其特点是以工程师和教授的双重眼光来看待和认识这项技
术，既有原理介绍又有应用。
在介绍原理时，强调物理概念，无抽象的矩阵推导；在介绍应用时，把众多工艺要求中的共性问题提
炼出来，按照实现这些共性要求的控制方法不同，归纳出几类典型工艺控制系统，予以分别介绍。
　　本书可作为从事电气传动自动化技术的工程技术人员及高等院校教师、研究生及高年级学生的参
考书，也可作为继续教较育的培训班的教材。
希望通过本书能帮助工程技术人员提高理论知识水平，帮助在校的初学者了解工业应用。
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章节摘录

　　第2章 数字控制基础　　调速控制分为两大类：模拟控制和数字控制。
模拟控制的精度差、特性分散、调试麻烦、标准化困难，它的应用在逐步减少。
近年来随着数字技术的发展，数字控制已取代模拟控制，有必要在介绍各种变频器和调速系统之前，
先介绍数字控制的一些基础知识。
　　2.1 模拟控制和数字控制　　调速装置的控制系统分为两大类：模拟控制系统和数字控制系统。
模拟控制系统基于模拟控制器件，在这类控制系统中，所有控制量的采集（采样）、各功能块之间的
信息交换以及它们的计算、控制、输出等功能的执行都是连续的，并行进行的，故又称为连续控制系
统。
数字控制系统基于数字控制器件，其核心是处理器，在这类控制系统中，一个处理器要完成大量的任
务，在一个时间又只能做一件事，所以这些任务必须分时串行执行，把原本是连续的任务间断成每隔
一定时间（周期）执行一次，故又称为离散控制。
　　早期的控制系统都是模拟系统，近年来随着计算机技术的发展，数字控制系统已取代模拟系统。
数字系统的特点是：　　1）精度高，速度快，存储量大，有较强的计算、调节和逻辑判断功能，可
以实现许多过去无法实现的高级复杂的控制方法，获得快速、精密的控制效果；　　2）可以设计统
一的硬件电路和基础软件，由应用者编写应用软件来满足不同的控制系统的要求，既标准，又灵活，
为系统开发、升级提供方便，可靠性高；　　3）有较强的诊断、报警、数据处理及数字通信功能，
为实现远程控制、集中控制和中央计算机调度管理提供了条件。
　　两种控制系统的原理、环节和框图基本相同，本书在论述各种调速方法的原理时不特指是模拟还
是数字系统，但在介绍调速的实现方法时则以数字系统为主。
本章介绍从模拟控制过渡到数字控制的一些共性问题，各类数字控制调速系统的具体问题将在随后的
章节中介绍。
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