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前言

可编程控制器是综合计算机技术、自动控制技术和通信技术的一种先进的、新型的、通用的工业控制
装置，在各行各业都得到了广泛的应用。
本书从实际工程应用出发，在内容的编写上，保证完整性和系统性，力求简明扼要、案例丰富、可读
性和实践性强，以常见的控制实例为主，给出全面的设计思路和程序设计代码。
读者通过学习本书的实例，可以进行系统的设计和改造。
本书针对欧姆龙CPM2系列PLC进行设计，但其思路也适用于其他型号的PLC。
本书特点1.循序渐进，由浅人深为了方便读者学习，本书在介绍PLC的发展历史及其特点、开发环境
的搭建、CX-P的开发工具等基础上，在后续章节中结合具体的实例，逐步介绍运用欧姆龙CPM2系
列PLC进行程序开发的相关知识。
2.技术全面，内容充实全书重点突出，层次分明，注重知识的系统性、针对性和先进性；注重理论与
实践相结合，培养工程应用能力。
3.分析原理，步骤清晰每种程序设计语言都有自身的独特魅力。
掌握一门技术首先需要理解其原理，本书注重讲解各个知识点的原理，总结实现的思路和步骤。
读者可以根据具体步骤实现书中的例子，将理论知识与实践相结合，这样更利于学习。
4.实践拓展，促进学习每章都有实践拓展的内容，介绍了相关的技术、新的发展方向等。
开阔了读者的视野，拓宽知识面，讲解过程中，并与其他型号PLC建立起联系，对比学习。
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内容概要

本书以欧姆龙（OMRON）CPM2系列PLC为样本，系统论述了PLC的开发应用，主要包括电气控制基
础、PLC概述、PLC的组成与工作原理、PLC开发流程、CPM2的硬件组成、梯形图编程、CPM2的基
本指令系统、CPM2的功能指令系统、CPM2的PLC编程软件、CPM2的人机界面、CPM2的通信与网络
技术、CPM2控制系统设计与调试方法、数字量控制系统梯形图设计、模拟量控制系统梯形图设计
、CPM2控制系统的可靠性与抗干扰设计等知识，并给出模块化程序设计、运动控制、过程控制、网
络通信等工程实例。
    全书重点突出，层次分明，注重知识的系统性、针对性和先进性；注重理论与实践相结合，培养工
程应用能力。
另外，本书配套光盘给出了书中的实例文件、开发过程的操作录像文件、常用元器件及芯片等丰富的
拓展资源，极大地方便了读者自学，动手实践。
    本书可作为普通高等院校自动化、电气工程、测控技术与仪器等专业的本科生教材，也可作为相关
工程技术人员的学习参考用书。
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章节摘录

插图：4.1PLC控制系统设计的原则和步骤根据实际工程的要求，在设计PLC控制系统时，需要注意些
什么，以及有怎样的流程呢？
下面介绍PLC控制系统设计的原则和基本步骤。
4.1.1PLC控制系统设计的原则任何一种电气控制系统都是为了满足生产设备或生产过程的控制要求和
工艺需要，从而提高产品质量和生产效率。
因此，在设计PLC应用系统时，应遵循以下基本原则。
1.最大限度地满足被控对象的控制要求充分发挥PLC的功能，最大限度地满足被控对象的控制要求，
是设计PLC控制系统的首要前提，这也是设计中最重要的一条原则。
这就要求设计人员在设计前就要深入现场进行调查研究，收集控制现场的资料，收集相关先进的国内
外资料。
同时，要注意和现场的工程管理人员、工程技术人员、现场操作人员紧密配合，拟定控制方案，共同
解决设计中的重点问题和疑难问题。
2.保证PLC控制系统安全可靠保证PLC控制系统能够长期安全、可靠、稳定运行，是设计控制系统的重
要原则。
这就要求设计者在系统设计、元器件选择、软件编程上要全面考虑，以确保控制系统安全可靠。
例如，应该保证PLC程序不仅在正常条件下运行，而且在非正常情况下（如突然掉电再上电、按钮按
错等），也能正常工作。
3.力求简单、经济，使用及维修方便一个新的控制工程固然能提高产品的质量和数量，带来巨大的经
济效益和社会效益，但新工程的投入、技术的培训、设备的维护也将导致运行资金的增加。
因此，在满足控制要求的前提下，一方面要注意不断地扩大工程的效益，另一方面也要注意不断地降
低工程的成本。
这就要求设计者不仅应该使控制系统简单、经济，而且要使控制系统的使用和维护方便、成本低，不
宜盲目追求自动化和高指标。
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编辑推荐

《零基础学欧姆龙CPM2 PLC(全程视频)》：对于入门读者，学习PLC最有效的途径是什么?第1步：宏
观把握。
全面掌握PLC的开发流程与开发工具，并通过一个开发方案巩固基本工具的使用。
第2步：庖丁解牛。
认真学习PLC的体系结构与指令系统，并通过大量的小示例透析硬件与软件的开发。
第3步：更上层楼。
学习PLC8勺模块功能、组态编程、通信网络、控制系统设计与维护。
第4步：学以致用。
通过经过实际应用的经典工程案例，实战开发，借鉴移植。
《零基础学欧姆龙CPM2 PLC(全程视频)》从介绍电气控制基础知识开始，系统论述了PLC的组成与原
理、开发流程，CPM2 PLC的硬件组成、梯形图编程，CPM2 PLC的基本指令系统、功能指令系统、编
程开发环境、人机界面、通信与网络技术、控制系统设计与调试方法、数字量控制系统梯形图设计方
法、模拟量控制系统梯形图设计方法、模块化程序设计、控制系统的可靠性与抗干扰设计等知识。
同时，《零基础学欧姆龙CPM2 PLC(全程视频)》在列举大量小示例的同时，结合作者的开发经验，给
出了众多大犁实例：2个运动控制实例、2个过程控制实例和3个网络通信实例。
为了便于读者迅速动手实践，《零基础学欧姆龙CPM2 PLC(全程视频)》配有精心制作的多媒体视频光
盘，涵盖了书中的实例文件、开发过程录像文件及常用学习交流网址等。
涵盖内容低压电器控制PLC的开发流程PLC的梯形图编程CPM2 PLC的编程开发环境CPM2 PLC的通信
与网络技术CPM2 PLC控制系统的可靠性与抗干扰设计模拟量控制系统梯形图设计运动控制网络通
信PLC的组成与原理CPM2 PLC的硬件结构CPM2 PLC的指令系统PLC的人机界面CPM2 PLC控制系统的
设计与调试方法数字量控制系统梯形图设计模块化程序设计过程控制综合实例停车场控制实例污水处
理模糊控制实例三相异步电动机基本控制实例交通灯控制实例电梯控制实例全自动洗衣机控制系统实
例
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