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前言

　　数字图像处理是实用性很强的学科，许多处理算法具有实际应用背景。
因此，学习图像处理原理与算法必须与编程实践相结合才能真正理解和掌握。
本着这个目的，作者编写了本书，并将所有主要算法编程实现写成另一本《数字图像处理—
—Visualc#.NET编程与实验》（以下简称《编程与实验》）。
本书中，作者对于原理与算法的着眼点不是“介绍性”的，即不是停留在介绍上，而是着眼于实现和
实践。
虽然将图像处理算法作为基本对象，但对于没有学习过甚至没有接触过计算机图形学和算法的读者来
说，也能顺利地学完大部分章节。
按照现在流行的新潮语言，本书是“零知识”起点的，即对于图像处理和算法两个方面是“零知识”
起点的。
对于其他基础知识，一般地，要求读者学习过大学高等数学和一门程序设计语言，如C或Java语言。
　　本书作者认为，一个算法只有当程序实现时才是一个真正意义上的算法。
因为算法在实现时，仍然会遇到一些计算机编程实现的困难。
另一方面，当算法已经实现时，可以通过程序的运行和对代码的分析进一步理解和掌握算法，还可以
学到编程实现的技巧。
而这些正是读者需要掌握的。
用“百闻不如一见”的成语来描述图像处理的学习方法恐怕是最恰当的。
在学习了原理与算法后，如果不进行编程和实验将会留下缺憾。
出于这样的考虑，《编程与实验》中的程序是完整的，程序除了可用标准的可视化选择控件设置参数
外，还设置了默认参数。
作者这样处理的目的之一是让读者进行图像处理实践和实验上带来便利。
其目的之二是为非计算机专业的读者在学习和应用图像处理技术上考虑的。
所以，本书不仅是面向计算机专业的，事实上它也适合电子信息、自动控制、生物医学等各理工科相
关专业。
由于程序已能自动运行，即使初学者也能从中有所收获，所以本书大部分内容对于专科、高等职业技
术学院等各个层次的读者也是适合的。
书中某些内容特别是最后3章更是为本科高年级学生和研究生们创新学习特意编写的。
　　本书的特色和学习方法　　下面介绍本书的特色和相应的学习方法，供读者参考。
　　1.介绍算法详细并注重实现　　一个算法只有当其程序实现时，才是一个真正意义上的算法。
事实上，本书的算法是在程序实现后写成的。
读者可以通过与本书配套的《编程与实验》中的程序运行和对代码的分析进一步理解和掌握算法，还
可以学习编程实现的技巧。
　　2.主要算法都实现了程序在本书中的主要算法都在《编程与实验》中实现了完整程序，且可直接
运行又可设置参数运行。
全部程序提供了运行所需的完整图像等实验材料。
此外，对有关章节理论内容的学习在光盘中还提供了仿真实验程序，读者可进行实验，用以加深理解
和掌握。
　　3.程序代码注释详细并具有研究开发价值　　对应算法在程序的相应语句中提供详细注释，便于
对照学习。
不少程序直接来自作者在公司的开发实践和研究工作，具有研究开发价值。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数字图像处理>>

内容概要

本书针对图像处理和算法两方面为“零知识”起点的读者。
前12章适用于本科教学，主要内容包括概论、图像数字化、图像处理基础、图像几何变换、图像时频
变换、图像增强、图像恢复、图像分割、图像特征与分析、图像形态学、模式识别和图像压缩。
最后3章包括分形图像压缩、图像加密和图像水印，可为本科高年级和研究生教学之用。
　　本书内容新颖并注重培养创新能力，介绍算法深入浅出并注重实现，其主要算法都在配套的《数
字图像处理—Visual C#.NET编程与实验》一书中实现了程序。
若结合《数字图像处理—Visual C#.NET编程与实验》，各层次读者可各取所需地学习有关章节。
本书的所有算法和公式都经过推导和证明，并经过程序验证。
　　本书适用于计算机、通信和电子信息、自动控制、生物医学工程等各理工科相关专业的本科和研
究生教学和工程技术人员应用参考。
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章节摘录

　　在数字图像处理中，经常需要采用各种各样的算法。
根据数字图像处理运算中输入信息与输出信息的类型，具有代表性的图像处理算法从功能上分为以下
几种：（1）单幅图像=单幅图像。
（2）多幅图像=单幅图像。
（3）单幅或多幅图像=数值／符号等。
以上3类运算中，所有输入信息都是图像且其灰度值都是非负整数值，而输出信息的形式则各不相同
，既可以是具有非负灰度值的数字图像，也可以是仅具有0、1两个灰度值的二值图像，又可以是对输
入图像逐个像素点进行解释的符号或由特定参数组成的某种二维信息，常称为标号图像，还可以是从
图像中提取的以数值或符号描述的特征信息。
所有以二维信息形式输出的信息统称为广义图像，标号图像也属于广义图像的范畴。
　　在这3类运算中，第一类是数字图像处理中最基本的运算。
根据输入图像得到输出图像（目标图像）处理运算的数学特征，可将图像处理运算方式分为点运算、
代数运算和几何运算。
这些运算都是基于空间域的图像处理运算，与空间域运算相对应的是变换域运算。
本章学习点运算、代数运算及其应用，主要有色彩转变、灰度阈值变换、灰度线性变换、图像融合等
。
几何运算和变换域运算将在第4、5章进行介绍。
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