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前言

　　20世纪以来，静电技术在各领域的应用迅速扩展，相关的基础理论研究不断深入，涌现出一批新
的应用技术及装备。
　　江苏大学荷电两相流理论及应用课题组从20世纪70年代开始，立足于植物保护中农药的静电高效
超低量喷洒技术的开发和研究，逐步扩展至燃油的静电喷雾燃烧、水煤浆静电喷雾燃烧、静电喷雾脱
硫除尘等领域，在液体雾化技术、荷电多相流流动特性等方面进行了较深入的探讨。
30多年来先后完成相关研究课题约30项，其中包括国家自然科学基金项目3项、国家发展和改革委员会
高新技术产业化示范工程项目1项、省部级项目10余项。
获中国机械工业联合会（包括原国家机械工业部）科技进步二等奖1项、三等奖2项及多项其他奖项，
授权和申请国家专利10余项。
近40年来，本课题组先后培养博士、博士后10余人、硕士20余人。
本书介绍了该课题组的主要研究工作。
　　全书共分八章，执笔者分别为：第一章罗惕乾教授、第二章张军博士、第三章王贞涛博士、第四
章王晓英博士、第五章王军锋博士、第六章闻建龙博士、第七章郑捷庆博士、第八章陈汇龙博士。
全书统稿整理工作由王贞涛博士完成。
　　本书可供热能与动力工程、环境工程等专业的师生学习使用，也可供从事流体雾化、传热传质、
除虫剂喷洒、材料制造等相关工作的科技人员参考。
　　由于作者水平有限，静电技术又涉及多个学科，研究难度很大，希望本书的观点和结论能作为抛
砖引玉之用，错误和不妥之处敬请广大读者批评指正。
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内容概要

着静电技术在各领域的应用迅速扩展，出现了一批新的应用技术及装备，相关的荷电多相流动的研究
不断深化。
    全书共八章，分别介绍作者30多年来涉及的研究工作进展。
内容包括液体的雾化机理、荷电多相流基础、静电喷洒技术、静电喷雾燃烧、静电喷粉、水煤浆静电
雾化及石灰浆液雾化脱硫等。
供同行研讨和参考。
    本书可供热能与动力工程传热传质、除虫剂喷洒、材料制造等相关工作的科技人员参考。
、环境工程等专业的师生学习使用，也可供从事流体雾化
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章节摘录

　　一、摩擦荷电　　静电最早是在物体相互摩擦时发现的一种物理现象。
在多相流动中利用离散相与输运管道的摩擦以及相间的相互摩擦使离散相荷电形成荷电多相流动。
粒子荷电效果与各相组分的物性、管道材料、流动参数等有关，而流动参数和组成相组分是由应用问
题所确定的。
所以，重点研究对象是输运管道的材料及其起电效果。
现在高分子材料很多，合理选用管道材料可以达到很好的起电效果。
摩擦荷电虽然结构简单，但影响起电量的因素很多，有些因素难于控制，同时还与环境条件密切相关
，如温度、湿度等。
荷电量不稳定是摩擦荷电在应用中存在的主要问题。
二、感应荷电导电性物质导人电场中，由于静电感应作用，电荷分布是不均匀的。
当该物质分裂时，分裂出的部分带上正或负的电荷。
这种起电方式对液体雾化时给雾滴荷电十分有效，试验研究表明粒子荷电量与粒子和荷电电极间的电
容有关。
三、电晕充电充电电极上电荷分布是不均匀的，与电极的形状有关，因此在电极周围产生的静电场也
不均匀。
针状电极上曲率半径很小的针尖附近电场强度很大，介质产生电离和激发，产生一个发光的电晕区，
电晕区中电场强度是不均匀的，电离和激发的强度也不同，由中心向外减弱，最后电晕消失形成暗区
。
当多相流体通过电晕区时，离散相与离子碰撞而场致荷电，或者离子由于热运动而附着在粒子表面而
扩散荷电，是十分有效的人工荷电方法。
　　⋯⋯
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