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前言

有限元法是求解工程与科学问题的一种非常有效的数值分析方法，而ANSYS是一个优秀的有限元分析
软件，在求解力、热、电、磁等科学问题以及机械、动力、土木、船舶、汽车、航空、材料、电子等
工程问题中都得到了非常广泛的应用。
本书是作者多年来从事有限元法教学以及ANSYS软件培训工作的理论概括、技术积累和经验总结。
本书的素材来源于作者先后在武汉理工大学开设的“船舶结构有限元分析”等本科生和研究生课程的
讲义，以及在校内外多次为研究生和工程技术人员进行有限元法及ANSYS软件的教学和培训的讲稿。
本书结构分析部分主要基于杨永谦教授和肖金生教授多年来的科研和教学工作的积累。
本书不仅仅是介绍有限元法基本理论和基本算法的理论性基础教材，也不仅仅是介绍ANSYS软件的各
项功能及操作步骤的指南性用户手册，而是一本以有限元法为手段，以ANSYS软件为工具，指导如何
利用数值分析方法求解复杂的工程实际问题的书籍。
本书不详细介绍工程问题的系统理论以及有限元法的具体算法，也没有罗列ANSYS软件全部功能和详
细步骤，而只介绍读者在着手解决工程实际问题时所必须掌握的基本方法和应用技巧。
因此，本书不同于有限元法的理论书籍，也不同于ANSYS软件的使用指南，而是一本以ANSYS软件为
教学平台的有限元专题应用以及使用技巧的书籍。
全书共5篇计20章，内容丰富，实用性强。
第1篇为有限元模型专题，第2篇为结构动力分析专题，第3篇为结构非线性有限元分析专题，第4篇为
船体结构有限元分析专题，第5篇为流固耦合振动分析专题。
本书某些专题中应用的实例使用ANSYS早期版本，且没有在ANSYS10.0和11.0版本上验证，但并不影响
读者参考这些实例来解决自己所遇到的工程问题。
其中一些程序必须注意的是：用GUI操作得到的点、线、面命令，在不同机器和不同ANSYS版本上可
能不一致，因此不能通用，特此说明。
本书编著工作由杨永谦和肖金生负责，参加本书编著工作的有杨永谦、肖金生、刘杰、赵在理、钱伟
、尹奇志和杨天麒。
刘海强、江爱林、张小军、刘坤、蔡永华、彭政、童亮、夏胜雄和徐林志等为本书的完成也付出了辛
勤的劳动，在此表示感谢。
由于作者水平有限，书中缺点和错误在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

有限元法是求解工程与科学问题的一种非常有效的数值分析方法，而ANSYS是一个优秀的有限元分析
软件，在求解力、热、电、磁等科学问题以及机械、动力、土木、船舶、汽车、航空、材料、电子等
工程问题中都得到了非常广泛的应用。
    本书是作者多年来从事有限元法教学以及ANSYS软件培训工作的理论概括、技术积累和经验总结。
全书共5篇计20章，内容丰富，实用性强。
第1篇为有限元模型专题，第2篇为结构动力分析专题，第3篇为结构非线性有限元分析专题，第4篇为
船体结构有限元分析专题，第5篇为流固耦合振动分析专题。
附录中还总结了ANSYS相关的34个关键问题。
    本书适合于使用ANSYS进行工程求解的工程技术人员及相关专业的师生，也可作为ANSYS软件的教
学和培训的教材。
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分析、弧长法与计算实例    9.4  后屈曲分析实例  第10章  材料非线性    10.1  弹塑性分析    10.2  塑性选项
及塑性材料特性的输入    10.3  弹塑性有限元求解原理    10.4  弹塑性分析步骤与计算实例    10.5  超弹性
材料    10.6  超弹性分析步骤与计算实例第4篇  船体结构有限元分析专题  第11章  船体有限元分析概述  
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舱段直接计算指南》的有关规定    13.3  《IACS散货船结构共同规范直接强度分析》的有关规定    13.4  
施加舷外水压力的方法    13.5  计算剖面形心    13.6  大开口船舶舱段计算示例  第14章  全船有限元分析   
14.1  全船有限元分析的目的    14.2  有限元计算模型    14.3  首、尾端建模方法    14.4  平衡调整    14.5  计
算实例  第15章  局部结构强度分析    15.1  实肋板上有开孔的应力分析示    15.2  数据文件及计算结果  
第16章  自由体结构的惯性释放计算    16.1  惯性释放概述    16.2  惯性释放计算实例    16.3  惯性释放在船
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例    20.1  流固耦合问题分析步骤    20.2  水下钢环自然频率计算实例附录Ⅰ  单位制附录Ⅱ  ANSYS问题
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章节摘录

插图：在机械、土木、船舶、车辆、航天、航空、能源、化工、材料、电力、电子学工程领域中，通
常存在着热、力、电、磁等物理过程以及化学反应过程，形成各种各样的工程问题。
工程问题中的物理化学过程，通常遵循一定的定律和原理，例如，物质不灭定律或质量守恒原理、牛
顿第二定律或动量守恒原理、热力学第一定律或能量守恒原理。
基于这些定律和原理，可以导出相应的工程问题的数学模型。
这些数学模型，一般是常有边界条件和初始条件的微分方程组。
边界条件和初始条件合称为定解条件。
微分方程组及其定解条件是工程问题的微分方程表述，或称为微分方程问题。
这里微分方程可能是常微分方程，也可以是偏微分方程。
微分方程或是微分方程组只有在非常简单的求解区域、物性参数、边界条件和初始条件下，才能获得
解析解。
有些工程问题所遵循的定律或原理以变分原理形式存在，例如，虚功原理或最小位能原理。
即这些工程问题存在变分原理表述，或称为变分原理问题。
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编辑推荐

《实用有限元分析技术:ANSYS专题与技巧》针对工程实际中的若干重要专题，总结作者们多年从事有
限元分析的经验，基于ANSYA有限元分析平台，从理论、方法到技巧全方位地向读者介绍实用有限元
分析技术，以适应读者应用ANAYA解决工程实际问题的高级需求。
第1篇有限元模型专题；第2篇结构动力分析专题；第3篇结构非线性有限元分析专题；第4篇船体结构
有限元分析专题；第5篇流固耦合振动分析专题。
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