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前言

随着自动化技术的不断发展，“自动控制原理”课程越来越受到重视。
实践证明，该课程不仅对工程技术有较强的指导作用，而且对培养学生的辩证思维能力、提高综合分
析和解决问题的能力、建立理论联系实际和团队协作的科学观点都具有重要的指导作用，现已成为各
类理工科专业的必修课程之一。
本书是江南大学“自动控制原理”课程组为适应教学研究型大学自动化学科不断发展的需求，按照“
概念讲清、理论讲透、重在应用”的原则，总结了多年的教学经验和教学改革成果，参考了国内外控
制理论的经典名著，经反复讨论编写而成。
本书的主要特色有：（1）适应面广。
本书主要面向教学研究型大学自动化类专业的学生。
但如果教师适当增加一些内容也适合研究型大学的学生；适当减少一些内容和数学推导，也适合于教
学型大学学生。
（2）叙述深入浅出、文字简明流畅、层次分明。
本书初读起来比较明了，细读起来又感觉比较深入。
教师可以剖析教材进行发挥，学生通过教师讲解能深入理解教材内容。
既能让大部分学生基本掌握教学内容，也能够满足一些优秀学生深入学习的需求。
（3）注重体系的基本结构，以学生为本，遵循认识规律，加强能力培养，强调控制理论的基本概念
、基本原理和基本方法，内容精练、重点突出。
（4）每章前面设置基本要求，最后设置本章小结，便于教学和学习。
（5）为方便不同层次的学生和读者自学，各章都附有较丰富的、有难度层次的典型例题精解和习题
，并有部分习题要求应用MATI.AB求解。
（6）名词术语全部采用全国自动化名词审定委员会公布的规范名词，并给出了本书主要专业术语的
中英文对照，以方便学生阅读相关的英文文献。
（7）将要出版的有学习辅导和习题解答和本书配套，并向教师提供电子教案。
全书共8章，主要内容分4大部分：第一部分包括控制系统概述和线性定常连续系统的分析与综合；第
二部分阐述非线性系统的基本理论和分析方法；第三部分为线性离散系统的基本理论和分析方法；第
四部分为在：MATIAB与Simulink支持下对控制系统的计算机辅助分析与设计，设置于各章的最后一节
中。
本书由江南大学潘丰、徐颖秦任主编，熊伟丽、谢林柏任副主编，其中，潘丰编写了第1章，熊伟丽
编写了第2、3章，陈珺编写了第4章及附录，徐颖秦编写了第5、6章，陶洪峰编写了第7章及参考文献
，谢林柏编写了第8章。
全书由潘丰教授统稿。
由于作者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，请读者批评指正。
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内容概要

本书是江苏省高等教育质量工程立项建设精品教材，主要面向教学研究型大学自动化类专业学生。
    本书以经典控制理论为主，较系统地介绍了自动控制理论的基本内容，着重于基本概念、基本理论
、基本的分析和设计方法。
为适应不同专业和不同层次教学的需要，各章所述的基本分析方法尽可能做到相对独立，以便使用者
灵活选择。
本书内容新颖、实用性强、重点突出，叙述深入浅出、文字简明流畅。
书中除有一般性的例题和习题外，还附有综合性的例题精解及MATLAB在控制系统分析和设计方面的
应用。
每章都设有导读和小结，便于学生学习和总结。
    本书可作为普通高等工科学校自动化、电气工程及其自动化、机械制造及自动化、测控技术与仪器
等专业“自动控制原理”课程(4～72学时)的教材，也可作为自动化类专业工程技术人员的自学参考用
书。
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章节摘录

插图：过去的一百年是科学和工程技术发展最迅速的一个世纪，人类的许多希望和梦想，被科学和技
术变成现实。
其中，自动控制技术所取得的成就和起到的作用给各行各业的人们留下了深刻的印象。
从最初的机械转速、位移的控制到工业过程中温度、压力、流量、物位的控制，从远洋巨轮到深水潜
艇的控制，从电动假肢到机器人的控制，自动控制技术的应用几乎无处不在。
从电气、机械、航空、化工、核反应到经济管理、生物工程，自动控制理论和技术已经介入到许多学
科，渗透到各个工程领域。
所以，大多数工程技术人员和科学工作者都希望具备一定的自动控制理论知识，以能够设计和使用自
动控制系统。
自动控制原理主要讲述自动控制的基本理论和分析、设计控制系统的基本方法。
本章描述自动控制的基本概念、任务、控制方式、控制系统的基本组成及对闭环控制过程进行简单分
析，建立对本学科的一个较为明确的认识。
1.1 自动控制系统概述1.1.1 自动控制系统的一般概念所谓自动控制就是在没有人直接操作的情况下，
通过控制器使一个装置或过程（统称为控制对象）自动地按照给定的规律运行，使被控变量能按照给
定的规律变化。
系统是指按照某些规律结合在一起的物体（元部件）的组合，它们互相作用、互相依存，并能完成一
定的任务。
能够实现自动控制的系统就可称为自动控制系统。
例如：人造卫星按指定的轨道运行，并始终保持正确的姿态，使它的太阳能电池一直朝向太阳，无线
电天线一直指向地球；电网的电压和频率自动地维持不变；金属切削机床的速度在电网电压或负载发
生变化时，能自动保持近似不变。
以上这些，都是自动控制的结果。
现代数字计算机的迅速发展，为自动控制技术的应用开辟了广阔的前景，使它不仅大量应用于空间技
术、科技、工业、交通管理、环境卫生等领域，而且它的概念和分析问题的方法也向其他领域渗透，
政治、经济、教学等领域中的各种体系，人体的各种功能，自然界中的各种生物学系统，都可视为是
一种控制系统。
自动控制系统的广泛应用使生产设备或过程实现自动化，极大地提高了劳动生产率和产品的质量，改
善了劳动条件。
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编辑推荐

《自动控制原理(附电子教案)》是高等院校精品课程系列教材之一。
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