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前言

　　教材是体现教学理念、课程内容、教学要求、教学模式的知识栽体，又是指导学生获取知识的方
法和渠道。
本书为适应大学本科非物理类专业对物理教学的基本要求，针对地方高校学生层次与认知规律，按集
成&ldquo;知识一能力一素质&rdquo;于一体的指导思想，在多年教学改革实践及前两版的基础上，着
眼于学生智慧和能力培养进行修订。
同时，为激发学生自主学习，引导思考，适度改变了前两版的撰写风格，在中学物理基础上、在有利
学生阅读的同时，营造一种探索与创新氛围。
　　为了加强大学物理的基础地位，走出&ldquo;一遇教学改革，物理教育就成为被削弱的对
象&rdquo;的怪圈，本书将大学物理分为&ldquo;经典物理基础&rdquo;与&ldquo;近代物理基础&rdquo;
两卷，两卷自成体系，又相呼应，分两学期开设。
按因材施教的个性化教育原则，本书有少部分内容适度超出教学基本要求，有少部分内容适度超出课
堂教学所需，有少部分内容适度超出多数学生的接受能力。
　　本科专业教育教学计划是由相互作用、相互依赖的若干部分（要素）结合而成的、具有特定功能
的系统。
服务于人材培养的大学物理课程是构成专业教育教学计划的一个&ldquo;要素&rdquo;，本书一方面注
意了传承大学物理知识结构的纵向关系，另一方面又考虑了大学物理与本科专业教育教学计划中相关
课程交叉、渗透的横向关系。
按系统论观点，本书部分调整了传统大学物理知识结构单元，突出作为自然科学基本规律、能长时期
发挥作用的基础性内容；突出通过渗透、融合可伸向理工类院校非物理类专业或工程技术学科与课程
的基础性内容。
　　例如，在&ldquo;路论&rdquo;与&ldquo;场论&rdquo;的关系中，&ldquo;路论&rdquo;是电类课程的
核心，即&ldquo;以电路分析为基础、以电路设计为主导、以电路应用为背景&rdquo;。
&ldquo;场论&rdquo;作为能量流、物质流及信息流的物理基础，本书彰显&ldquo;场论&rdquo;。
第一卷在介绍质点一质点系一连续体力学后，以流速场承前启后、以真空电磁场为主、以电流场、能
流场、标量场、引力场等为辅，开出场物理学，强调在不同物理问题中，场可以是一种方法、可以是
一个函数、可以是一种物质。
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内容概要

本书根据教育部世行贷款教学改革项目的成果和教育部最新颁布的《理工科类大学物理课程教学基本
要求》编写而成。
全书共两卷，本书为第二卷，主要内容有相对论、量子物理、激光、固体物理和核物理。
    本书的一大特色，也是新的尝试是，除在叙述上力求深入浅出、概念准确，并以大量实例使内容更
加生动、有趣外，还在讲述基本概念、基本原理和基本理论的同时，凸显教学内容中应用的物理研究
方法。
特别是，本书在每章编写一节“物理学思想与方法简述”，进一步简要介绍相关物理学的研究方法，
提示读者应用这些研究方法的要点，同时挑选几种方法，要求学生自己通过归纳、总结、亲身体验和
练习来掌握物理思想与方法，达到既增长知识，又培养能力与提升素质的教学目的，实现知识、能力
与素质综合培养的目标。
    本书与配套的《大学物理解题思路、方法与技巧》一书一并提供学生使用。
    本书为高等院校理工科非物理专业大学物理基础课教材，也可作为高校物理教师、学生和相关技术
人员的参考书。
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作者简介

王建邦 
    1938年生，1961年毕业于武汉大学物理系，现任中北大学教授。
合作研究电子衍射测未知晶体结构项目，获国家发明三等奖。
他长期从事物理基础课教学及教学研究。
十分重视物理学方法的研究及其教学实践，重视学生能力的培养。
积累了丰富的教学经验。
三次获山西省教学
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