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前言

　　本书是根据高等职业教育机电类专业人才培养目标的原则精神编写的，是一本应用型教学用书。
书中对相关课程的内容进行优化整合，将工程力学、工程材料与工程机构、机械传动以及联接、轴系
零件及其他以机械设计的思想为主线融合而成，重点讲述机械设计的基本知识，培养学生进行机械设
计的技能，使学生具有一定的分析计算及运用、选用一般机械的能力。
作为教学改革的教材，本书在编写过程中突出了以下几点：　　1）从高等职业教育培养应用型、技
能型人才的总体目标出发，更加重视工程实践能力的培养。
在本书的每一章中均安排了工程训练环节，旨在提高学生的实践能力和综合能力。
　　2）作为机电类专业的基础教材，本书内容定位在服务于后续专业课程的学习上，即以“应用”
为目的，以“必需、够用”为尺度。
　　3）以基于工作过程的行动导向为原则，通过各种典型的工程案例，用任务驱动的模式导出各章
的内容。
　　4）为了引导学生不断探索和进取，在本书的每一章中均安排了“分析与探究”和“知识拓展”
等内容，以启发学生的思维能力。
　　5）本书内容涉及面较宽泛，但深浅较为适度，结构比较紧凑、合理有序。
书中内容全部采用新版国家标准，使用规定的专业术语和技术符号。
　　北京农业职业学院汪金营、诸刚担任本书主编，负责本书的整体构思和全面统筹。
参加编写的有，北京农业职业学院汪金营（绪论、第七章、第八章）、诸刚（第一章、第二章）、胡
瑶玫（第十一章、第十二章）、蔡萍（第九章）、杨学坤（第五章、第六章）、郭辉（第三章、第四
章），北京劳动保障职业学院赵海静（第十章、第十三章）。
全书由北京电子科技职业学院李默生担任主审。
教材在编写过程中，还得到了其他一些院校及老师的支持与帮助，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，错误与不足之处在所难免，恳请相关人士及读者赐教。
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内容概要

本书以应用为主线，将工程力学、工程材料、机械原理及机械零件等内容有机地结合在一起，突出为
后续专业课程学习服务的目的，是学习相关专业课程和从事机械设计以及近机类技术工作的必备基础
教材。
全书共分五个部分，主要内容包括工程力学基础、工程材料、工程机构、机械传动以及联接、轴系零
件及其他。
书中系统详细地介绍了构件的受力分析与计算、构件的承载能力分析、常用金属材料、热处理及选用
、其他工程材料简介、平面连杆机构、凸轮机构、间歇运动机构、带传动与链传动、齿轮传动与轮系
传动、蜗杆传动与螺旋传动、工程中的联接、轴与轴承、联轴器与离合器。
    本书主要作为高等职业教育机电类专业的教学用书，也可供相关专业、成人教育或工程技术人员学
习参考。
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章节摘录

　　第一节静力学基本知识　　一、力　　人们在长期的生活和生产实践中，逐步形成的对力的感性
认识，这种感性认识再上升到理性，就建立起了抽象的力的概念。
例如，抬物体的时候，物体压在肩上，由于肌肉紧张而感受到力的作用；用手推小车，小车就由静止
开始运动；受地球引力作用自高空落下的物体，速度越来越大；落锤锻压工件时，工件就产生变形等
等。
所谓力就是物体间的相互作用，作用效应使物体的运动状态和形状发生改变，前者称为力的外效应，
后者称为力的内效应。
静力学部分仅研究力的外效应。
　　实践证明，力对物体的作用效应取决于力的大小、方向和作用点（力的三要素）。
　　在法定计量单位制中，力的单位名称是牛[顿]（单位符号为N），常用单位名称还有千牛[顿]（单
位符号为kN）等。
　　力是矢量，常用有向线段表示，如图14所示。
线段的长度表示力的大小（按一定的比例），线段的方位和箭头指向表示力的方向，线段的起点或终
点表示力的作用点。
通常用黑斜体字母表示力矢量（手写时在字母上加箭头或短横线），而与之对应的普通体字母表示力
的大小。
一力又分为集中力、均布力（其中均布力为本章的研究问题）和力系等几种形式。
　　二、刚体　　工程中，在对实际物体的受力进行研究时，首先要把它理想化，即将其合理地抽象
为力学模型，以便进行数学描述。
静力学中对物体进行分析所用的力学模型就是刚体。
　　刚体是指在外力作用下，其几何尺寸和形状都不会发生变化的物体。
事实上，任何物体在外力作用下都会发生或多或少、或大或小的变形，但在讨论物体受力分析及平衡
问题时，这些变形是次要的，可以忽略不计，而将物体看成是刚体。
刚体在现实中是不存在的，是理想化的模型。
在静力学中所研究的物体只限于刚体。
在研究构件的变形时，就不能再把物体看成是刚体了，而要看成是变形体。
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