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内容概要

本书是作者以数字化设计与仿真优化技术、数字化制造与模拟技术应用为主要对象，在从事多年工作
经验的基础上，在结合工程产品数字化设计、数字化制造应用需求的条件下，通过不断应用、总结、
研究开发编写而成的。
    本书(上、下册)共分9章。
第1～5章为上册，以数字化设计与仿真应用为主要对象，重点在产品外观设计、产品逆向工程应用与
经验、产品结构优化设计、有限元分析应用基础与经验技巧、计算流体力学分析应用方面进行了讲解
。
书中不仅提供了相关的理论基础与实际工程应用指导经验，同时以大量的实例进行了说明，如座椅逆
向工程设计、大型回转壳体灵敏度设计、粱体振动分析、大型回转壳体结构力学综合性能分析、飞行
器与船舶推进流体力学分析实例应用等。
    第6～9章为下册，重点介绍了复合材料制品优化设计与分析、产品数字化模具设计与制造、数控加
工编程与仿真模拟等先进的数字化制造技术的应用。
书中提供的实际应用实例对提高复合材料制品设计与优化、数字化模具设计与制造、塑性成形模拟优
化工艺、数控加工技术应用水平等先进数字化制造、模拟仿真技术的应用水平有非常实用的工程指导
意义。
    本书理论丰富，信息量大，覆盖面广，且实用性强，工程应用价值高。
    本书可供产品设计人员，机械制造、材料加工工艺人员学习参考，也可供高等院校机械制造工艺与
装备、机械设计与自动化、材料加工工程、工程力学、工业设计、高分子复合材料等专业师生参考。
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章节摘录

插图：3.复合气瓶变形分析（1）复合材料强度理论基础复合材料及其结构特点主要是由单向铺层的高
度正交异性和层压性决定的。
复合材料及其结构的力学特点和结构特点的研究，对于复合材料构件的设计与制造有着重要的指导意
义。
通过铺层设计制造的复合材料及其结构，可出现各种程度的各向异性，使得力学分析和强度设计变得
非常复杂和困难。
但其中正交各向异性和横向各向同性的力学问题与各向同性的情况相比，分析没有太大困难。
复合材料的不均匀性、各向异性和一定程度的不连续性等使复合材料及其结构的力学分析变得很困难
。
计算分析时，通常采用均匀和连续假设，使问题简化，对简化的误差采用试验修正系数来弥补。
复合材料层问剪切模量只有纤维方向拉、压模量的1／10，其拉压强度也是1／10左右，层间强度对构
件的破坏作用必须考虑。
部分复合材料的拉压模量是非线性，除纤维增强橡胶这类基体模量很小的复合材料外，对于常见的纤
维增强复合材料，采用拉压弹性模量相同来简化设定，而对Kevlar复合材料抗拉压强度有较大差别，
因此设计分析时必须考虑这种因素的影响。
由于复合材料比强度、比刚度大，对于薄壁板壳，在某些情况下，容许有大变形，会产生几何非线性
，复合材料整体应变和局部应力较大时，可出现明显的物理非线性，环境湿热对其物理非线性影响更
大。
工程中，在进行复合材料的有限元模拟分析时，常忽略非线性因素；采用几何的、物理的线性理论能
够得到较好的近似。
由于复合材料具有基体开裂、界面脱胶、分层和纤维断裂等多种特征的损伤破坏模式，金属结构的疲
劳和断裂力学方法，一般不能直接用于复合材料结构。
工程中对金属和复合材料的强度常采用统计分布方法求解出。
弹塑性力学是固体力学的一个分支，它计算准确，推理严谨，是分析和解决许多工程技术问题的基础
和依据。
有限元强度分析中，常用的屈服判定准则采用米赛斯条件和特雷斯卡条件，两种屈服条件的计算结果
相差不大，其中米赛斯条件与特雷斯卡的区别在于它受中间应力影响，屈服函数是非线性的，不需要
知道应力大小的次序，特雷斯卡的条件刚好相反。
两者的相同之处在于应力可以互换，不受静水压力的影响。
实际工程应用中，还需要考虑热应力和热固耦合等组合载荷作用。
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