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前言

众所周知，在追求低碳社会的今天，太阳能作为一种清洁的可再生能源，越来越受到世界各国的重视
。
在各国政府的大力支持下，全球的太阳能光伏产业得到了快速的发展：2006～2009年，全球太阳能光
伏电池产量的年均增长率为60％；虽然受到2008年金融危机的影响，但2009年全年的太阳电池产量达
到了10431Mw，比2008年增长42.5％。
世界太阳电池的年增长率已经连续10年超过30％。
2009年德国光伏组件安装容量高达3200Mw，占全球总安装量的50.4％。
除德国、意大利、捷克、法国等欧洲地区国家之外，美国及日本、中国、印度等新兴市场的需求增加
，也带动全球市场规模扩大。
目前，美国参议院能源委员会已投票通过了美国千万太阳能屋顶计划，即预计从2012年开始，将投
资2.5亿美元用于该项计划，2013-2021年，每年将投资5亿美元用于太阳能屋顶计划。
该项立法的补助资金可以补贴40（；w的新安装容量，加上地面光伏电站、各州联邦政府补贴，美国
光伏发电市场总容量必将超过10GlGW，显然，美国将取代德国成为未来太阳能发电市场的发动机。
据光伏发电市场权威研究机构S0larlOUZZ发布的报告显示，2010年全球光伏发电市场规模将达到15GW
，全球将有9个国家光伏发电市场规模超过250Mw，其中德国将继续领跑全球光伏发电市场。
未来10年，在各国新能源政策的支持下，光伏发电市场将通过降低成本、提高转化效率等手段迅速扩
张，各类光伏材料市场也将加快发展，其中欧洲、美国和亚太地区将成为增长核心区。
若各国政府像目前一样持续推动太阳能支持计划，至2014年全球的太阳能市场将可望达到30Gw规模。
我国太阳能资源非常丰富，理论储量达每年1700~l亿标准煤。
太阳能资源开发利用的潜力非常广阔。
我国光伏发电产业于20世纪70年代起步，90年代中期进入稳步发展时期。
太阳电池及组件产量逐年稳步增加。
经过30多年的努力，已迎来了快速发展的新阶段。
在“光明工程”先导项目和“送电到乡”工程等国家项目及世界光伏发电市场的有力拉动下，尤其是
《可再生能源中长期发展规划》以及“太阳能屋顶计划”、“金太阳工程”的出台，我国的光伏发电
产业获得了迅猛发展：2007年我国的太阳电池产量超过欧洲和日本，成为世界第一；2008年全球太阳
电池的产量约7GW，同年我国的太阳电池产量约2.6Gw，所占份额超过30％；2009年全球太阳电池的
产量约10Gw，而同年我国产量超过4Gw，所占份额超过40％。
2009年我国的太阳能市场安装容量为228Mw，年增长率高达552％。
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内容概要

《太阳能光伏并网发电及其逆变控制》是编者张兴、曹仁贤等在长期从事太阳能光伏发电及并网逆变
技术研究与产业化基础上，通过学习和研究大量国内外相关参考文献编写而成的，是对相关本科教材
的深入与完善。
《太阳能光伏并网发电及其逆变控制》以“太阳能光伏发电技术”以及“电力电子技术”理论为基础
，从光伏并网发电系统与并网逆变控制角度出发，深入浅出地讨论了太阳电池技术、光伏并网系统的
体系结构、光伏并网逆变器的电路拓扑、光伏并网逆变器控制策略、最大功率点跟踪技术、并网光伏
发电系统的孤岛效应及反孤岛策略、阳光跟踪聚集技术、电能质量问题与对策及相关标准等内容，为
光伏并网发电技术的应用与研究提供了理论基础。
    《太阳能光伏并网发电及其逆变控制》可为从事光伏并网发电技术以及并网逆变器技术相关研究与
应用的工程技术人员提供参考，也可作为高等院校本科生、研究生的学习参考书。
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章节摘录

插图：2.光伏电池组件的环境试验在地面使用的光伏电池组件长期暴露在阳光下，直接经受当地自然
环境的影响。
这种影响因素有环境、气象和机械的。
气象因素有光照、气温、雨、雪、霜、冰和风等。
环境因素有空气中的水汽、腐蚀性气体，沙尘、鸟粪等。
机械因素有组件在使用、安装、运输和存放过程中，可能受到的摩擦、振动和冲击等各种机械力的作
用以及冰雹的打击。
对组件的环境考核和寿命试验使用两种方法。
一是实地试验法；二是环境模拟试验法。
实地试验法即把组件长期暴露在自然环境中，定期观察和测量电性能参数，检查元件、材料的老化和
电性能的衰降情况。
这种方法试验费用少、易实行、电性能测试仪器比较简单，但试验周期太长，近期内不能得出或不能
明显地显示试验结果。
所得到的试验结果仅能反映某一地区环境条件下的结果，不能代表其他环境条件下的运行情况。
环境模拟试验法是用人工方法创造自然环境中的各种典型条件，对组件进行试验和性能检查。
为了缩短试验周期和加速得到试验结果，可将试验条件按实际条件加倍，即把实际条件乘上一个“加
速因子”。
环境模拟试验法试验环境因素全面，试验周期短。
大部分光伏电池要在户外长期使用，对其耐候性能的要求很高，国家标准规定，光伏电池组件要进行
室外暴露试验，热斑耐久试验，紫外试验，热循环试验，湿.冷试验，湿.热试验，引线端强度试验，
扭曲试验，机械载荷试验和冰雹试验等。
2.4.2光伏系统的一般设计方法光伏阵列可分为平板式和聚光式两大类。
平板式阵列，只需把一定数量的光伏电池组件按照电性能的要求串、并联起来即可，不需加装汇聚阳
光的装置，结构简单，多用于固定安装的场合。
聚光式阵列，加有汇聚阳光的收集器，通常采用平面反射镜、抛物面反射镜或菲涅尔透镜等装置来聚
光，以提高入射光谱辐照度。
聚光式阵列，可比相同功率输出的平板式阵列少用一些单体光伏电池，使成本下降；但通常需要装设
向日跟踪装置，但也因有了转动部件，从而降低了可靠性。
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编辑推荐

《太阳能光伏并网发电及其逆变控制》：电力电子新技术系列图书
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