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前言

　　模拟电子技术是高职高专电子信息类专业的重要专业基础课，而且是一门实践性很强的课程。
本书根据高职院校培养应用型高技能人才的要求和高职学生的学习特点进行编写，理论以必需、够用
为度，降低理论难度，重在技能培养，重在应用，力求遵循理论与实践的紧密结合，突出应用性和针
对性，加强实践能力的培养，注重培养学生的应用能力和解决现场实际问题的能力。
本教材的特色如下：　　1）本教材以任务方式引入课程教学的知识体系和实践教学内容。
　　2）将Multisim仿真引入教材，并且Multisim仿真贯穿全书，在教师理论讲解过程中，可随时利用
仿真软件进行验证，使学生感到言之有物，从而引起学生学习模电的兴趣。
　　3）将相关内容重新进行组织、归纳、整理，减少教材篇幅，在各章节配有小知识、思考题。
　　4）每章都介绍了应掌握的相关的技能知识，这些知识是电子信息类专业学生应掌握的基本技能
，起到岗前培训的作用。
　　5）本书中删除了对电路的复杂运算与推导，突出实用性，增加实训比例，突出了对电子电路安
装、检测、调试能力的培养。
将理论讲授、仿真演示、仿真实验、实践技能训练有机结合，每章都有本章小结、习题、仿真实验实
训、相关的基本技能知识。
　　本书由海南软件职业技术学院吴恒玉、唐民丽担任主编，海南职业技术学院朱迅德担任副主编，
海南职业技术学院周亚东为参编，其中吴恒玉编写了第2章、第4章、第5章，唐民丽编写了第1章、第3
章，朱迅德编写了第6章、第8章的8.2 节和8.3 节，周亚东编写了第7章和第8章的8.1 节。
全书由吴恒玉、唐民丽统稿。
　　本书由海南软件职业技术学院教授桂占吉任主审，他认真仔细地审阅了全稿，并提出了许多宝贵
的修改意见，对此表示衷心的感谢。
　　本书编写过程中得到了海南软件职业技术学院和海南职业技术学院的领导和广大老师的帮助和支
持，在此一并表示感谢和敬意。
　　由于编者水平有限，书中的错误和缺点在所难免，恳请广大读者批评指正，并提出意见和建议。
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内容概要

本书根据高职院校培养应用型高技能人才的要求和高职学生的学习特点进行编写，以理论必需、够用
为度，降低理论难度，重在技能培养，重在应用，加强实践能力的培养，注重培养学生的应用能力和
解决现场实际问题的能力。
    本教材内容包括半导体器件、基本放大电路、集成运算放大器的基础、负反馈放大电路、波形发生
电路与变换电路、功率放大电路、直流稳压电源、模拟电子技术与大学生电子设计竞赛。
    本书各章除了有一定的理论分析以外，同时还配有相关的仿真演示和仿真验证内容，并且每章还介
绍了本章应掌握的相关技能知识和仿真实训内容，这些知识是电子信息类专业学生应掌握的基本技能
，起到岗前培训的作用，旨在提高学生在电子技术方面的分析、实践和开发能力。
    本书可作为高等职业技术院校、高等专科学校、成人高校等高职高专层次电子信息类专业的教材，
也可供从事电子技术的工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　在绝对零度（约-273℃）和无外界激发的情况下，价电子不能挣脱共价键的束缚而参与导电。
此时本征半导体中没有可以自由运动的带电原子，如同绝缘体。
　　当温度升高或受到光照后，少数的价电子可以从外界获得足够的能量而挣脱共价键的束缚，成为
可移动的自由电子，自由电子是一种可以参与导电的粒子，称为载流子。
价电子挣脱共价键束缚成为自由电子的同时，会在共价键上留下一个空位，这个空位称为空穴。
由于存在这样的空穴，附近共价键中的电子就比较容易进来填补，而同时又留下一个新的空位，其他
地方的电子又有可能来填补后一个空位，从效果上来看，相当于带正电的空穴在运动一样，称这种运
动为空穴运动，并将空穴看成带正电的载流子。
金属导体中只有一种载流子：自由电子。
本征半导体中有两种载流子：自由电子和空穴。
把由于共价键破裂而形成的自由电子和空穴称为电子一空穴对，并且把这种由于光照、辐射、温度的
影响而产生电子一空穴对的现象称为本征激发。
　　自由电子在运动中，可能与空穴相遇，使电子一空穴对消失，称为复合。
在一定温度下尽管本征激发和复合在不断地进行，但电子（空穴）的浓度不变，保持一种动态平衡状
态。
当温度升高或光照时，本征激发将加强，复合也随之增加，最后达到一种新的动态平衡。
　　3.杂质半导体　　本征半导体中虽然有两种载流子参与导电，但由于数量不多因而导电能力仍然
不能和导体相比。
但是，在本征半导体中掺入微量的某种元素后，导电能力将大大地增强。
这种掺入杂质的本征半导体，称为杂质半导体。
按掺入杂质元素的不同可分为N型半导体和P型半导体。
　　（1）N型半导体在本征半导体中掺人微量的五价元素，如磷（P）、砷（AS）等，在半导体内产
生的自由电子的数量远多于空穴数量，这种半导体称为N型半导体。
其结构如图1.4 所示。
　　在N型半导体中，也同时存在着本征激发的现象，有电子一空穴对的产生，但产生的自由电子的
数量远少于掺入的数量，自由电子是多数载流子，简称为“多子”。
空穴为少数载流子，简称为“少子”，但整个N半导体呈现电中性。
N型半导体在外电场作用下，电子电流远大于空穴电流，其导电是以电子导电为主的，所以它又称为
电子型半导体。
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