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前言

　　随着计算机技术的发展，以可编程序控制器（PLC）、变频器、计算机通信和组态软件等为主体
的新型电气控制系统已经逐渐取代传统的继电器电气控制系统，并广泛应用于各行业。
其中西门子PLC具有卓越的性能，在工控市场占有非常大的份额，应用十分广泛。
虽然S7-300／400PLC被大多数技术人员接受，但长期以来，S7-300／400PLC一直公认是比较难入门的
。
为了使读者能更好地掌握相关知识，我们在总结长期的教学经验和工程实践的基础上，联合相关企业
人员，共同编写了本书，力争使读者通过“看书”就能学会S7-300／400PLC。
本书将力求简单和详细，用较多的小例子引领读者入门，让读者读完入门部分后，能完成简单的工程
。
应用部分精选工程的实际案例，供读者模仿学习，提高读者解决实际问题的能力。
　　我们在编写过程中，将一些生动的操作实例融入该书，以提高读者的学习兴趣。
本书与其他相关书籍相比，具有以下特点。
　　（1）用实例引导读者学习。
该书的大部分章节用精选的例子讲解。
例如，用例子说明现场总线通信实现的全过程。
　　（2）重点的例子都包含软硬件的配置方案图、接线图和程序，而且为确保程序的正确性，本书
中程序已经在PLC上运行通过。
　　（3）对于比较复杂的例子，为了便于读者学习，均配有视频。
如工业以太网通信的硬件组态，就配有编者的组态过程视频。
　　（4）该书实例易于工程移植。
　　全书共分9章。
第1、4、5、6章由无锡职业技术学院的向晓汉编写；第2、3、8章由无锡雷华科技有限公司的陆彬编写
；第7章由无锡雪浪输送机厂的刘遥遥编写；第9章由无锡小天鹅股份有限公司的李润海编写。
本书由向晓汉任主编，陆彬任副主编。
郭琼副教授任主审。
　　由于编者水平有限，缺点和错误在所难免，敬请读者批评指正，编者将万分感激！
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内容概要

本书从基础和实用出发，涵盖的主要内容包括S7-300／400
PLC、变频器和组态软件。
全书分两个部分：第一部分为入门学习，主要介绍S7-300／ 400
PLC的硬件和接线、STEP-7软件的使用、PLC的编程语言、编程方法与调试；第二部分为实例应用，
包括PLC的通信、PLC在过程控制的应用、PLC在变频调速中的应用和上位机对PLC的监控。

本书内容丰富，重点突出，强调知识的实用性，几乎每章中都配有大量实用的例题，便于读者模仿学
习，另外每章配有习题供读者练习。
大部分实例都有详细的软件、硬件配置清单，并配有接线图和程序。
本书的配套资源中有重点内容的程序和操作视频资料。

 本书可以作为工程技术人员学习S7-300／400
PLC入门和提高级用书，也可以作为大中专院校机电类、信息类专业的教材。
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章节摘录

　　PLC之所以高速发展，除了工业自动化的客观需要外，还有许多适合工业控制的独特优点，它较
好地解决了工业控制领域中普遍关心的可靠、安全、灵活、方便、经济等问题。
其主要特点如下：　　1.抗干扰能力强，可靠性高　　在传统的继电器控制系统中，使用了大量的中
间继电器、时间继电器，由于器件的固有缺点，如器件老化、接触不良、触点抖动等现象，大大降低
了系统的可靠性。
而在PLC控制系统中大量的开关动作由无触点的半导体电路完成，因此故障大大减少。
　　此外，PLC的硬件和软件方面采取了措施，提高其可靠性。
在硬件方面，所有的I／O接口都采用了光电隔离，使得外部电路与PLC内部电路实现了物理隔离。
各模块都采用了屏蔽措施，以防止辐射干扰。
电路中采用了滤波技术，以防止或抑制高频干扰。
在软件方面，PLC具有良好的自诊断功能，一旦系统的软硬件发生异常情况，CPU会立即采取有效措
施，防止故障扩大。
通常PLC具有看门狗功能。
　　对于大型的PLC系统，还可以采用双CPU构成冗余系统或者3CPU构成表决系统，使系统的可靠性
进一步提高。
　　2.程序简单易学，系统的设计调试周期短　　PLC是面向用户的设备，PLC的生产厂家充分考虑到
现场技术人员的技能和习惯，可采用梯形图或面向工业控制的简单指令形式。
梯形图与继电器原理图很相似，直观、易懂、易掌握，不需要学习专门的计算机知识和语言。
设计人员可以在设计室设计、修改和模拟调试程序，非常方便。
　　3.安装简单，维修方便　　PLC不需要专门的机房，可以在各种工业环境下直接运行，使用时只
需将现场的各种设备与PLC相应的I／O端相连接，即可投入运行。
各种模块上均有运行和故障指示装置，便于用户了解运行隋况和查找故障。
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