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前言

　　本书是（瑞士）阿尔高高等学院通信技术教授Manin Meyer博士在多年从事教学工作的过程中对教
案历经多次修改之后编撰而成的。
按高等学院水平论述了模拟和数字信号处理的基础以及在通信技术、调节技术和测量技术方面的应用
所需要的模拟和数字信号处理知识，重点阐述数字信号概念。
　　信号处理主要研究信号以及由系统执行的算法（例如滤波），的数学表示法。
本书为入门性质的著作，主要阐述信号处理的经典理论。
　　为了能够加深理解，书中提供了大量的提示和示例。
因此，本书的重点是传授坚实的基础知识，使人们能够独立地熟悉信号处理新的特殊领域。
　　书中主要阐述以下三个方面的内容，读者既可以从头到尾逐个章节通读，也可以并行地对模拟部
分和数字部分对照着阅读：　　·系统理论概念和信号处理的方法概述　　·模拟信号、系统和滤波
器　　·数字信号、系统和滤波器　　本书可供通信和电气专业的技术人员使用，同时也可作为高校
相关专业师生的参考用书。
　　本书由西门子电气传动有限公司马晓军、肖晖、熊其求翻译，熊其求校对、统稿。
　　鉴于译者的专业与外语水平有限，书中的差错在所难免，恳请读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书介绍了有关信号处理经典理论的基本知识，重点阐述数字信号概念，主要内容包括系统理论概念
和信号处理的方法概述，模拟信号、系统和滤波器，数字信号、系统和滤波器。
为了避免对今后长时间还会存在的基本概念在理解上有失偏颇而造成一叶障目，本书放弃了一些细目
。
    为了能够使用信号处理程序(例如，MATLAB学生版)加深理解，书中提供了大量的提示和示例。
因此，本书也为那些希望能够把理论与计算机仿真相结合的读者提供了一个很好的示范。
本书是作者在对多年用于教学的教案历经多次修改之后编写而成的。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<信号处理>>
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章节摘录

　　“信号处理”这个专业主要研究信号的描述以及系统的描述、分析与综合。
信号是变化的物理量，例如电压。
但是，一条交易行情曲线、一名运动员的脉搏跳动频率、一套传动系统的转速等也都是信号。
信号是信息和能量的载体。
　　系统可以理解为技术、经济、生物学和社会等领域中的一种复杂结构。
例如一台车辆的车轮悬架装置、一种生物的消化器官、一台数字滤波器等都属于系统。
系统用来对信号并因此也对信息和能量进行处理。
　　信息是一种知识内容，这种知识的物理体现（知识表示）就是信号。
例如，人体体温就是一种信号，并且能够体现健康状况。
　　为了进行系统研究，需要使用一个数学模型。
已经表明，在采用抽象的数学公式进行描述时，许多表面上不同的系统都表现为相同的形式。
例如，一个机械弹簧质量摩擦系统就可以采用与一个阻尼振荡电路相同的微分方程加以描述。
通过这种方式的观察得出两个结果：第一，很适合将“系统理论”看作是一个独立的学科（因此与实
际应用无关）。
系统理论的巨大优势就在于这种数学上的抽象概括。
因此不同专业领域的代表就可以说同一种语言，并且能够共同地处理一项任务。
第二，可以使相同的知识内容（信息）以不同的方式进行物理表示。
例如，水压的变化过程就可以采用光学方法（颜色）、力学方法（汞柱的高度）或者也可以采用电压
的形式表示出来。
传感器技术与测量技术的任务是采用一种理想的物理形式把信息（温度、压力、力、行程、亮度、速
度等）表示出来。
现在，可以选择任何能够容易传输、处理和存储的信号类型。
这些信号当然指的是电信号，对于随着分量增加的传输而言，也包括光学信号。
由于这个原因，对于电气工程师来说，系统理论具有中心地位。
由执行器来完成转换的任务，也就是把一个电信号转换成另一种物理形式。
例如，扬声器、电动机。
在调节技术领域是利用执行器对物理系统施加作用的。
在测量技术和系统分析方面只是显示出信号处理的结果，如图1-1所示。
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编辑推荐

　　信号处理主要研究信号以及由系统执行的算法（例如滤波）的数学表示法。
《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》为入门性质的著作。
主要阐述信号处理的经典理论。
出于以下几种原因，《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》将使用一种抽象
的“侧重理论”的表示方式：抽象观察具有更为广泛的通用性，也就是说可以更为广泛地应用；这样
就可以在前面章节的基础上采用类似的方式建立理论。
因此理论就变得更为坚实；理论的老化速度要比“实践”慢得多。
在这里把“实践”理解为例如使用一个数字信号处理器实施一个系统。
因此，只对这种实施以及为此使用的辅助设备进行简单的讨论。
在《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》中没有对模拟信号和系统做过多的
叙述，只提供了对于理解数字信号处理所必需的资料。
为了避免对今后长时间还会存在的基本概念在理解上有失偏颇而造成一叶障目，《信号处理：模拟与
数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》也放弃了一些细目。
但是为了能够加深理解，书中介绍了大量的提示和示例。
因此，《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》的重点是传授坚实的基础知识
，使读者能够独立地熟悉信号处理新的特殊领域。
　　《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》按高等学院水平论述了模拟和数
字信号处理的基础.以及在通信技术、调节技术和测量技术方面的应用所需要的模拟和数字信号处理知
识，重点阐明数字概念。
《信号处理：模拟与数字信号、系统及滤波器（原书第3版）》源白干作者在（瑞士）阿尔高高等学
院多年从事教学工作的经历。
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