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内容概要

　　《材料工程基础》为高等学校教学用书，内容包括：金属冶金、铸造、压力加工、金属材料热处
理、焊接、金属表面工程技术、粉末冶金以及金属材料成形工艺的选择与质量控制。
通过本书的学习可以使读者能够全面地了解和掌握金属材料工程知识，为以后的专业课程学习和工程
实践打下基础。
　　《材料工程基础》可作为普通高等院校金属材料工程专业的专业基础课程教材，也可作为材料成
形及控制工程等相关专业的课程教材，还可以作为机械工程类专业选修课程教材，同时，也可供广大
工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<材料工程基础>>

书籍目录

前言第1章　金属冶金1.1 冶金工艺1.1.1 火法冶金1.1.2 湿法冶金1.1.3 电冶金1.2 钢铁冶炼1.2.1 生铁的冶
炼1.2.2 钢的冶炼1.3 有色金属冶炼1.3.1 铜冶金1.3.2 铝冶金1.3.3 锌冶金1.3.4 钛冶金1.3.5 镁冶金1.3.6 铅冶
金1.4 常用金属材料制备1.4.1 常用黑色金属材料制备1.4.2 常用有色金属材料制备1.5 新型金属材料的发
展1.5.1 黑色金属材料的发展1.5.2 有色金属材料的发展复习题第2章　铸造2.1 铸造成形工艺理论2.1.1 铸
造成形工艺特点及分类2.1.2 合金的铸造性能2.2 铸造合金及熔炼2.2.1 常用铸造合金2.2.2 铸造合金的熔
炼2.3 铸造成形方法2.3.1 砂型铸造2.3.2 铸件结构与铸造工艺参数2.4 特种铸造方法2.4.1 熔模铸造2.4.2 压
力铸造2.4.3 金属型铸造2.4.4 离心铸造2.4.5 低压铸造2.4.6 陶瓷型铸造2.5 铸造技术的发展2.5.1 消失模铸
造2.5.2 半固态成形复习题第3章　压力加工3.1 金属塑性成形理论基础3.1.1 金属塑性变形3.1.2 金属塑性
变形后的组织与性能3.1.3 金属可锻性及影响因素3.2 锻造成形工艺3.2.1 自由锻造3.2.2 模型锻造3.3 板料
冲压成形工艺3.3.1 板料冲压的基本工序3.3.2 板料冲压模具3.3.3 冲压件结构设计3.4 挤压与轧制3.4.1 挤
压成形3.4.2 轧制成形3.4.3 拉拔成形3.5 其他塑性成形工艺简介3.5.1 精密模锻成形3.5.2 多向模锻3.5.3 液
态模锻成形3.5.4 摆辗成形3.5.5 超塑性成形复习题第4章　金属材料热处理4.1 热处理的理论基础4.1.1 金
属材料的强化方式4.1.2 固态相变4.2 钢的热处理4.2.1 钢的整体热处理4.2.2 钢的表面热处理4.2.3 钢的化
学热处理4.2.4 典型件热处理工艺4.3 固溶与时效处理4.3.1 固溶与时效的强化机理及时效时间、温度对
性能的影响4.3.2 几种典型合金的固溶与时效处理复习题第5章　焊接5.1 熔焊原理5.1.1 焊接的本质与特
点5.1.2 焊接方法的分类5.1.3 焊接接头的组织及性能5.2 常用的焊接方法5.2.1 电弧焊5.2.2 电阻焊5.2.3 摩
擦焊5.2.4 钎焊5.3 焊接质量控制5.3.1 金属材料的焊接性5.3.2 焊接应力与焊接变形5.3.3 焊接接头缺陷与
检验5.3.4 焊接结构设计5.3.5 典型焊件的工艺设计5.4 焊接技术的发展概况5.4.1 等离子弧焊接5.4.2 高能
束焊接5.4.3 固相焊5.4.4 微电子焊接技术复习题第6章　金属表面工程技术6.1 概述6.1.1 表面工程的概念
及其功能6.1.2 表面工程技术的分类6.1.3 表面工程技术的研究方向6.2 表面涂层技术6.2.1 热喷涂技
术6.2.2 表面镀层技术6.2.3 气相沉积技术6.3 特种表面技术6.3.1 熔结技术6.3.2 激光表面强化技术6.3.3 表
面粘涂技术6.3.4 摩擦化学边界膜技术复习题第7章　粉末冶金7.1 粉末冶金的特点和基本应用7.1.1 粉末
冶金的定义和发展史7.1.2 粉末冶金的特点7.1.3 粉末冶金的应用7.2 粉末冶金成形工艺7.2.1 金属粉末的
常用制取方法7.2.2 金属粉末的性能及其测定方法7.2.3 金属粉末的成形7.2.4 金属粉末的烧结7.3 粉末冶
金新技术7.3.1 粉末锻造7.3.2 金属粉末注射成形7.3.3 粉末热等静压复习题第8章　金属材料成形工艺的
选择与质量控制8.1 零件成形方法选择的原则8.2 金属材料的失效与防护8.2.1 零件的失效形式8.2.2 零件
失效分析的一般方法8.2.3 零件失效分析举例8.3 典型零件成形工艺的选择8.3.1 齿轮类零件的选材及成
形工艺8.3.2 轴类零件的选材及成形工艺复习题参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<材料工程基础>>

编辑推荐

　　材料工程基础是金属材料工程专业和材料成形及控制工程专业的重要基础课程，本教材是为适应
该课程的教学而编写的。
《材料工程基础(普通高等教育十二五规划教材)》由毕大森主编，共分为八章，包括：第1章金属冶金
、第2章铸造、第3章压力加工、第4章金属材料热处理、第5章焊接、第6章金属表面工程技术、第7章
粉末冶金和第8章金属材料成形工艺的选择与质量控制。
本教材以金属材料工程为主线，较详细地介绍了金属的冶金、铸造、压力加工、热处理、焊接、表面
工程技术、粉末冶金以及金属材料成形工艺的选择与质量控制。
本教材力求涵盖金属材料成形的主要工艺方法，使读者对金属材料工程有全面的了解。
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