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前言

　　现代电子信息技术的迅猛发展正在快速地改变着人们的学习、生活及工作方式。
随着新技术的不断涌现，新的设计手段正在逐渐取代传统的设计方法。
跨入21世纪的第2个10年，如何才能称得上是一名合格的现代电子工程师呢，会不会51系列单片机，会
不会设计印制电路板，这是绝大部分工科院校电子信息类的毕业生所能想到的具有竞争力的知识和能
力储备。
不幸的是，虽然以8051为代表的单片机仍然在向我们的生活渗透，但它早已无法主导当今电子技术的
应用潮流，只写着能熟练进行单片机开发的简历难免淹没在求职信的汪洋大海中。
　　嵌入式系统已经成为当今电子信息技术设计的发展方向，它不仅涵盖了传统软硬件设计技术的方
方面面，同时还融入了多任务实时操作系统等内容。
ASIC（Application SpecificIntegrated Circuit，专用集成电路）、DSP（Digital Signal Processing，数字信号
处理）、以ARM（Advanced RISC。
Machines）技术为代表的CPU（Central Processing Unit，中央处理器）以及本书将要讨论的FPGA（Field
Programmable Gate Array，现场可编程门阵列）已成为当今电子信息技术设计的四大基石。
可以说，目前几乎所有中高档的电子产品均会用到其中的一项或几项技术。
　　ASIC产品性能优良、成本低廉且使用简单，缺点是灵活性不够；DSP技术擅长于复杂的信号处理
及数学运算，缺点是并行运算的能力受限于芯片内部的处理器个数；ARM技术在需要实时操作系统的
场合独领风骚，缺点是门槛高、学习及使用均需要较多的前期知识储备（熟悉C语言、操作系统、一
定的硬件知识等）；FPGA技术的巨大优势在于其使用的灵活性及无与伦比的并行运算能力，且学习
相对容易，即使只具备初步硬件设计概念的技术人员也能在较短的时间内学会简单的设计，当然，要
想达到高手或专家级别，仍然需要付出长期艰苦的努力。
　　显然，现代电子信息领域的各种设计技术各有优缺点，也就有各自擅长的应用环境。
电子信息类产品的功能如此复杂且丰富多彩，如果为了设计出高质量的产品而要掌握各种技术，那是
不切实际的，因为人的生命毕竟是有限的，而知识是无限的。
其实，各种技术及设计手段一直在不断互相融合、取长补短。
比如，DSP芯片集成了多个处理器以增强其并行处理能力，加入部分可编程逻辑器件的结构从而增加
其使用的灵活性；FPGA器件内部嵌入多个DSP、ARM。
或其他微处理器以弥补其在复杂数学运算或实时操作系统方面的不足。
因此，你完全不必为众多的技术而感叹无从下手，精通一项、触类旁通是高手进阶的通常法则。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<FPGA/VHDL设计入门与进阶>>

内容概要

本书是FPGA设计的入门级教材，根据初学者的习惯安排章节内容。
本书将开发工具与VHDL语言紧密结合起来介绍，便于读者尽快形成VHDL与FPGA设计的整体概念，
从而迅速掌握FPGA设计技术。
    本书主要介绍了VHDL语言、ISE工具、ModelSim工具、FPGA设计技巧以及典型FPGA硬件电路板设
计等相关内容，重点讲解VHDL语言与常规软件语言的区别，详细阐述VHDL语言设计的思路及方法
，力求使读者能顺利弄懂硬件编程语言及FPGA设计的特点。
    本书适合于FPGA设计初学者使用，可作为电子信息类本科高年级学生和研究生的参考教材，也可作
为FPGA工程师的参考书。
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章节摘录

　　大多FPGA设计的教材及参考书在讲解设计流程时，均把设计综合放在功能仿真之后，原因是功
能仿真只是对设计输入的语法进行检查及仿真，不涉及到具体的电路综合及实现。
换句话说，即使你写出的代码最终无法综合成具体电路，功能仿真也可能正确无误。
作者认为，如果辛辛苦苦写出的代码最终无法综合成电路，即根本不是一个可能实现的设计，这种情
况下还不尽早检查设计并修改，而是费尽心思追求功能仿真的正确性，岂不是在进一步浪费你宝贵的
时间？
所以，在设计输入完成后，先对设计综合一下，看看你的设计是否能形成电路，再去进行仿真可能会
更好些。
所谓设计综合，也就是将HDL语言、原理图等设计输入翻译成由与、或、非门、触发器等基本逻辑单
元组成的逻辑连接，并形成edf和edn等格式的文件，供布局布线器进行实现。
如第1章可编程逻辑器件基础中所述，FPGA／CPLD器件内部本身是由一些基本的组合逻辑门、触发
器、存储器等元素组成，综合的过程也就是将我们通过语言或绘图描述的功能电路自动编译成基本逻
辑单元组合的过程。
这好比用Protel设计时，设计好电路原理图后，要将原理图转换成网表文件，如果没有为每个原理图中
的元件指定器件封装，或元件库中没有指定的元件封装，则在转换成网表文件并进行后期布局布线时
无法进行下去。
同样，如果HDL输入语句本身没有与之对应的硬件实现（后续章节会讲到，一些。
HDL语法无法实现成具体电路，如延时语句等），自然也就无法将设计综合成正确的电路，这样的设
计即使在功能、语法上是正确的，在硬件上却无法找到与之相对应的逻辑单元来实现。
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编辑推荐

　　合理安排章节内容，轻松学习FPGA技术，详解硬件语言特点，迅速掌握编程技巧，深度剖析典
型问题，顺利理清开发思路，讲解完整实例应用，体会FPGA学习乐趣。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<FPGA/VHDL设计入门与进阶>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


