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前言

　　流体密封装置广泛应用于机械、石油、化工、水利、电力、轻工、制药、城市建设及核工业等行
业的工程领域，而现代化工、石油、原子能、航天及深海技术的迅速发展对装备的密封提出了越来越
多的要求。
密封失效轻则造成能源和原材料的大量浪费，重则导致设备报废、停工停产，乃至人员伤亡和严重的
环境污染。
密封失效的主要表现形式是泄漏。
由泄漏而引起的事故屡见不鲜，如1986年美国发射“挑战者”号航天飞机的悲剧，就是由于助推火箭
的O形密封圈失效所致，这仅仅是由于密封事故引起的重大工程悲剧事件之一。
日本炼油行业近年来发生的燃烧爆炸事故统计结果表明，其灾难性事故将近70％是由于密封泄漏造成
的。
　　从环境保护的观点出发，决不允许机器及系统内部的油料、燃料、有害液体及气体等流体介质向
周围环境泄漏；如对可燃性气体及核辐射的密封，允许的泄漏率大大低于10～cm’／s；对于某些石
油、化学和原子能工业，泄漏率则应控制在10 cm’／s以下。
这些指标目前已被世界众多国家所认同。
然而，流体的密封是一个复杂而又较难解决的问题，密封的可靠性不仅与新采用的密封材料和密封元
件有关，而且与连接的结构形式、流体介质特性、工况条件等诸多因素有关。
　　密封件是机电产品中防止产品漏油、漏气、漏水以及阻止外界环境介质和灰尘侵入的重要基础元
件。
正确选择、安装与使用密封件，对防止产品泄漏与由此而引起的环境污染、改善产品外观、提高产品
效率与性能、节约能源与材料、防止设备失效以及保障人身安全，都具有十分重要的意义。
　　为使广大读者快速、准确、系统、全面地了解、掌握和选用密封件，我们组织有关行业技术力量
编写了本手册。
本手册以现行最新标准为依据，分三篇16章，重点介绍了静密封和动密封两大类密封元件和与其相关
的基础知识，包括密封的基本概念与密封分类；密封名词术语；密封材料分类、主要密封材料特点；
静密封元件基础；非金属平垫片；金属复合垫片；金属垫片；胶粘剂与密封胶；机械密封分类、产品
型号编制方法及机械密封腔尺寸；机械密封用0形橡胶圈及氟塑料全包覆橡胶0形圈；填料函密封基础
；编织填料；成型填料密封与油封基础；往复运动用成型橡胶密封圈；旋转轴用唇形密封圈以及O形
橡胶密封圈等。
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内容概要

李新华主编的《密封元件选用手册》以现行最新标准为依据，分三篇16章，重点介绍了静密封和动密
封元件及与其相关的基础知识，包括密封的基本概念与密封分类；密封名词术语；密封材料分类、主
要密封材料特点：静密封元件基础；非金属平垫片；金属复合垫片；金属垫片；胶粘剂与密封胶；机
械密封分类、产品型号编制方法及机械密封腔尺寸；机械密封用O形橡胶圈及氟塑料全包覆橡胶O形
圈；填料函密封基础；编织填料；成型填料密封与油封基础；往复运动用成型橡胶密封圈；旋转轴用
唇形密封圈以及O形橡胶密封圈。
为用户在密封装置的设计及安装时合理选用密封件提供了丰富而详实的信息。
《密封元件选用手册》的特点是内容新、资料全、实用便查。
    《密封元件选用手册》可作为机械、石油、化工、石化、电力、水利、轻工、制药、城市建设及核
工业等相关行业的工程技术人员和有关采供人员的工具书，亦可作为科研单位及大专院校相关专业师
生的教学参考书。
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章节摘录

　　垫片上的压紧应力越大，其变形量就越大。
垫片的变形，一方面有效地填补了法兰表面上的不平度，使界面泄漏大为减少；另一方面，使垫片本
身的毛细孔被压缩，泄漏通道的截面减小，泄漏阻力增加，从而使泄漏率大大减小。
但如果垫片的压紧应力过大，则易将垫片压溃，从而失去回弹能力，无法补偿由于温度、压力引起的
法兰面的分离，导致泄漏率急剧增大。
因此要维持良好的密封，必须使垫片的压紧应力保持在一定的范围内。
　　5.垫片性能的影响　　垫片的基本特性主要包括两部分，一是垫片的力学性能，它包括垫片的压
缩回弹特性、蠕变和应力松弛特性等；二是垫片的基本密封性能，垫片的基本性能对连接的密封性能
影响很大。
　　螺栓·法兰·垫片连接（即法兰接头）的密封，本质上是通过垫片变形，增加流体流动阻力来实
现的。
垫片的压缩特性部分地反映了其表面与法兰面的嵌合所形成的初始密封能力。
在操作条件下，由于螺栓的伸长和法兰的变形，使法兰面和垫片产生相对分离（垫片所受压缩应力减
少）的倾向，这时连接的紧密与否很大程度上取决于垫片的回弹能力。
蠕变和应力松弛是相联系的，它反映了垫片材料在一定的温度和载荷下，其变形随时间的增加而增加
、其应力随时间的增加而减小的变化规律。
蠕变和松弛是导致高温密封连接泄漏率增大的重要原因。
垫片密封性能表征了泄漏率与介质压力、垫片残余压紧应力和温度的关系，是表征垫片密封能力的一
项综合性指标。
　　⋯⋯
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