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前言

　　本书是高职高专电气自动化技术及相关专业的电气控制技能实训教材，由一批长期从事电气自动
化技术专业课程教学和技能实训指导的经验丰富的一线教师编写而成。
本书的实训内容贴近生产实际，具有可操作性，可作为高职高专电气自动化技术及相关专业的电气实
训教程使用，也可作为中、高级维修电工考证前的培训教材。
　　全书内容分为4个项目，项目1常用低压电器的拆装、检测与维修；项目2电力拖动基本控制电路的
安装、接线与调试；项目3典型机床电气控制电路的故障检修；项目4电气控制电路系统的设计、安装
与调试。
　　本书在内容的组织与安排上有如下特点：　　1.以基于工作过程的思路编排实训项目，实训内容
强调实践性。
　　实训内容的设计体现了高职高专实训课程的特色。
每个项目中包含若干个实训任务，以实训内容为中心，从实训目标、实训内容、实训指导到技能训练
与成绩评定等环节展开，在完成工作的过程中学习专业技能。
实训任务结束后还安排了一些思考题，便于学生理论联系实践，更好地掌握电气专业知识。
　　每个项目后还提供了本项目相关的知识点，便于学生在实训任务展开前的自主学习。
　　2.基于“双证制”的实训成绩评价体系。
　　每个实训任务都有相应的考核要求和评分标准，并将实训效果进行量化，在考核评分标准中对训
练过程进行记录，给出了可操作的量化考核标准。
实训内容和考核标准与国家维修电工职业技能鉴定全面接轨，构建职业资格证书“直通车”，实现高
职高专技能型人才的培养目标。
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内容概要

本书是作者团队从事电气控制技术实训指导工作多年来的经验总结和积累。
本书从实际应用出发，以常用电气控制电路的设计、安装与调试为实训任务,以国家维修电工职业技能
标准与规范为指导, 并以任务驱动方式组织实训内容。
每个项目中包含若干个实训任务，以实训内容为中心，从实训目标、实训内容、实训指导到技能训练
与成绩评定等环节展开，充分体现高职高专实训课程的特色。
本书作者团队与企业合作开发课程内容，实践案例大多源自于企业真实产品，实训内容贴近生产实际
，具有可操作性和实用性。
本书适合作为工科院校电气自动化技术、电机与电器、机电设备维修与管理、机械制造与自动化、数
控设备应用与维护等类专业学生的电气实训教材，同时也可作为中、高级维修电工培训的教材和参考
用书。
　　全书内容分为4个项目，项目1介绍了常用低压电器的拆装、检测与维修；项目2详细讲解了电力拖
动基本电路的安装、接线与调试；项目3详细讲解了典型机床电气电路的故障检修；项目4通过实例讲
解了电气控制系统的设计、安装与调试。
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书籍目录
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器的拆装与检测　实训任务1.5　常用继电器的拆装与检测　项目1相关知识点　知识点1　常用低压电
器的认识　知识点2　常用低压电器的常见故障和维修项目2　电力拖动基本电气电路的安装、接线与
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与调试　实训任务2.7　无变压器半波整流能耗制动电路的安装、接线与调试　项目2　相关知识点　
电气控制系统图的识读项目3　典型机床电气电路的故障检修　实训任务3.1　CA6140型卧式车床电气
电路的故障检修　实训任务3.2　C6140T型卧式车床电气电路的故障检修　实训任务3.3　X62W型万能
卧式铣床电气电路的故障检修　实训任务3.4　X6132型万能升降台铣床电气电路的故障检修　实训任
务3.5　Z3040型摇臂钻床电气电路的故障检修　项目3相关知识点　常用机床电气控制电路的故障检修
方法项目4　电气控制系统的设计、安装与调试　实训任务4.1　典型环节电气控制系统的设计、安装
与调试　实训任务4.2　机床电气控制系统的设计、安装与调试　项目4相关知识点　知识点1　电气控
制系统的设计内容、方法和原则　知识点2　常用低压电器的选择方法　知识点3　电气设备施工设计
的内容和设计步骤附录　附录A　电气控制技术实训报告范例　附录B　常用电气符号参考文献
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章节摘录

　　（1）主电路的分析 阅读主电路时，关键是先了解主电路中有哪些用电设备，它们所起的主要作
用，由哪些电器来控制，采取哪些保护措施。
　　（2）控制电路的分析 阅读控制电路时，根据主电路中接触器的主触点编号，很快找到相应的线
圈以及控制电路，依次分析出电路的控制功能。
从简单到复杂，从局部到整体，最后综合起来分析，就可以全面读懂控制电路。
　　（3）照明电路的分析 阅读照明电路时，查看变压器的电压比及照明灯的额定电压。
　　（4）指示电路的分析 阅读指示电路时，了解这部分的内容，很重要的一点是：当电路正常工作
时，为机床正常工作状态的指示；当机床出现故障时，是机床故障信息反馈的依据。
　　2.机床电气控制电路故障的检查步骤　　（1）修理前的调查研究　　1）问 询问机床操作人员故
障发生前后的情况如何，有利于根据电气设备的工作原理来判断发生故障的部位，分析出故障的原因
。
　　2）看 观察熔断器内的熔体是否熔断；其他电气元器件是否有烧毁、发热、断线；导线连接螺钉
是否松动；触点是否氧化、积尘等。
要特别注意高电压、大电流的地方，活动机会多的部位，容易受潮的接插件等。
　　3）听 电动机、变压器、接触器等，正常运行的声音和发生故障时的声音是有区别的。
听声音是否正常，可以帮助寻找故障的范围、部位。
　　4）摸 电动机、电磁线圈、变压器等发生故障时，温度会显著上升，可切断电源后用手去触摸、
判断元器件是否正常。
　　要特别注意，不论电路通电还是断电，都不能用手直接去触摸金属触点！
必需借助仪表来测量。
　　（2）从机床电气原理图进行分析 首先熟悉机床的电气控制电路，结合故障现象，对电路工作原
理进行分析，便可以迅速判断出有可能发生故障的范围。
　　（3）检查方法 根据故障现象分析，先弄清属于主电路的故障还是控制电路的故障，属于电动机
的故障还是控制设备的故障。
当确认故障以后，应该进一步检查电动机或控制设备。
必要时可采用替代法，即用好的电动机或用电设备来替代故障设备。
属于控制电路的，应该先进行一般的外观检查，检查控制电路的相关电气元器件。
如接触器、继电器、熔断器等有无裂痕、烧痕、接线脱落、熔体熔断等，同时用万用表检查线圈有无
断线、烧毁，触点是否熔焊。
　　外观检查找不到故障时，将电动机从电路中卸下，对控制电路逐步检查。
可以进行通电吸合试验，观察机床电气元器件是否按要求顺序动作。
若发现某部分动作有问题，就在该部分找故障点，逐步缩小故障范围，直到排除全部故障为止，决不
能留下隐患。
　　⋯⋯
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