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内容概要

本书在简要叙述钢结构与索膜结构工程技术要求和特征的基础上，主要通过大跨度空间钢结构、高层
钢结构、特殊钢结构、扩建改建钢结构、预应力拉索结构、膜结构及膜结构施工监测等工程的各种案
例来阐述相关技术在实践中需要注意和控制的节点及具体措施，提供了工程的简单概况以便读者查阅
、参照，提供专家点评以使读者重点注意。
本书能让读者在施工时先找到相关近似工程，了解相关技术，特别是了解这些技术需要注意的关键点
，能让读者在接到招标书后迅速掌握技术的可行性，施工时如何控制以达到设计的要求，在创新点上
如何能做得更好。

本书适合从事建设工程相关专业的投标决策及编制人员、技术人员、现场工程师、现场管理人员使用
，也可作为高等院校相关专业案例教学用书。
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章节摘录

　　膜材本身不能受压也不能抗弯，所以要使膜结构正常工作就必须引入适当的预张力。
此外，要保证膜结构正常工作的另一个重要条件就是要形成互反曲面。
传统结构为了减小结构的变形就必须增加结构的抗力；而膜结构是通过改变形状来分散荷载，从而获
得最小内力增长的。
当膜结构在平衡位置附近出现变形时，可产生两种回复力：一个是由几何变形引起的；另一个是由材
料应变引起的。
通常几何刚度要比弹性刚度大得多，所以要使每一个膜片具有良好的刚度，就应尽量形成负高斯曲面
，即沿对角方向分别形成&ldquo;高点&rdquo;和&ldquo;低点&rdquo;。
&ldquo;高点&rdquo;通常是由桅杆来提供的，也许是由于这个原因，有些文献上也把张拉膜结构叫做
悬挂膜结构。
　　索作为膜材的弹性边界，将膜材划分为一系列膜片，从而减小了膜材的自由支撑长度，使薄膜表
面更易形成较大的曲率。
索的另一个重要作用就是对桅杆等支撑结构提供附加支撑，从而保证不会因膜材的破损而造成支撑结
构的倒塌。
　　膜结构设计主要包括以下内容：　　1）初始态分析：确保生成形状稳定、应力分布均匀的三维
平衡曲面，并能够抵抗各种可能的荷载工况；这是一个反复修正的过程。
　　2）荷载态分析：张拉膜结构自身重量很轻，仅为钢结构的1／5，混凝土结构的1／40；因此膜结
构对地震力有良好的适应性，而对风的作用较为敏感。
此外还要考虑雪荷载和活荷载的作用。
由于目前观测资料尚少，故对膜结构的设计通常采用安全系数法。
　　3）主要结构构件尺寸的确定，及对支撑结构的有限元分析。
当支撑结构的设计方法与膜结构不同时，应注意不同设计方法间的系数转换。
　　4）连接设计：包括螺栓、焊缝和次要构件尺寸。
　　5）剪裁设计：这一过程应具备必要的试验数据，包括所选用膜材的杨氏模量和剪裁补偿值（应
通过双轴拉伸试验确定）。
　　膜结构在方案阶段需要考虑的问题有：　　①预张力的大小及张拉方式。
　　②根据控制荷载来确定膜片的大小和索的布置方式。
　　③考虑膜面及其固定件的形状以避免积水（雪）。
　　④关键节点的设计，以避免应力集中。
　　⑤考虑膜材的运输和吊装。
　　⑥耐久性与防火考虑。
 　　&hellip;&hellip;
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