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内容概要

　　《热工基础与发动机原理》以车用电控发动机为主，在工程热力学理论的基础上，着重讲述发动
机热工转换的基本原理、特点、性能分析方法，以及提高发动机性能、改善其排放特性的技术措施。
全书分8章，内容包括热工基础、发动机工作指标和工作循环、发动机换气过程、发动机燃料供给与
调节、汽油机混合气形成及燃烧过程、柴油机混合气形成及燃烧过程、发动机污染物的生成机理与控
制方法、发动机的特性。
《热工基础与发动机原理》的特色在于先介绍必要的工程热力学的基础知识，然后介绍发动机原理，
引入了发动机的新技术，如汽油机缸内直喷技术、柴油机电控高压共轨技术等，取消了传统机械式发
动机的内容。
　　《热工基础与发动机原理》为汽车工程相关专业和热能动力与工程专业本科生教材，也可供相关
专业的科研人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：第一个意义是系统经历一个可逆过程后，可以严格地按照原来的途径返回到最初的状
态，因此，可逆过程必然是准静态过程；第二个意义是，可逆过程中不存在包括诸如摩阻、电阻、磁
阻等的任何耗散损失，因此，在按其反过程返回初态后，没有给外界留下任何的痕迹。
所以说，可逆过程就是无耗散效应的准静态过程。
准静态过程和可逆过程都是无限缓慢进行的，由无限接近平衡态所组成的过程。
因此，可逆过程和准静态过程一样在坐标图上都可用连续的实线描绘。
它们的区别在于，准静态过程只着眼于工质的内部平衡，没有涉及系统与外界功量和热量的交换；而
可逆过程则是分析工质与外界作用所产生的总效果，不仅要求工质内部是平衡的，而且要求工质与外
界的作用可以无条件地逆复，过程进行时不存在任何能量的耗散。
因此，可逆过程必然是准静态过程，而准静态过程不一定是可逆过程。
实际过程都或多或少地存在着各种不可逆因素，都是不可逆的。
例如，热能从高温物体转移到低温物体，虽然可以使热能自低温物体返回高温物体，但要付出一定代
价，或者说不可能使过程所牵涉的整个系统全部都回复到原来状态。
另外，当存在任何种类的耗散效应，如机械摩擦或工质摩擦时，所进行的过程也是不可逆的。
因为无论正向和逆向过程中都会因摩擦而消耗机械功，这部分功转变成热量，而这部分热量转变成功
需要付出一定代价。
因此，／有摩擦的过程也是不可逆的。
然而，对于不可逆过程进行分析计算往往相当困难，因为此时热力系统内部以及热力系统与外界之间
不但存在着不同程度的不可逆，而且错综复杂。
为了简便和突出主要矛盾，通常把实际过程当做可逆过程进行分析计算，然后再用一些经验系数加以
修正，这正是引出可逆过程的实际意义所在。
本章特别说明，除典型的不可逆过程（如节流、自由膨胀等）外，所有热力过程都可看成可逆过程。
例1-1判断下列过程是否可逆的，并扼要说明不可逆的原因。
1）对刚性容器内的水加热，使其在恒温下蒸发。
2）对刚性容器内的水搅拌做功，使其在恒温下蒸发。
3）对刚性容器中的空气缓慢加热，使其从50℃升温到1000℃。
解1）可以是可逆过程，也可以是不可逆过程，取决于热源温度与水温是否相等。
若两者相等，则为可逆过程；若两者不等，则存在外部的传热不可逆因素，便是不可逆过程。
2）搅拌过程伴有摩擦扰动，因而有内部不可逆因素，是不可逆过程。
3）可以是可逆的，也可以是不可逆的，取决于热源温度与空气温度是否随时相等或随时保持无限小
的温差。
若加热过程足够慢，足以保证热源温度与空气温度随时相等或随时保持无限小温差时，为可逆过程；
否则为不可逆过程。
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编辑推荐

《热工基础与发动机原理》是普通高等教育“十二五”规划教材。
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