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内容概要

　　《自动控制原理（第2版）》是按照普通高等教育工程应用型本科教育系列教材的要求编写的，
比较全面地阐述了自动控制的基本理论及应用。
全书共分8章，主要内容包括控制系统的数学模型、时域分析法、根轨迹分析法、频率特性法、控制
系统的综合校正、非线性控制系统和采样控制系统分析等内容。
书中结合MATLAB软件在自动控制系统分析、设计中的应用，在各章都有MATLAB相关知识的介绍和
仿真举例。
　　《自动控制原理（第2版）》强调基本理论及其工程应用。
全书力求突出重点，强调物理概念，尽量简化繁琐的数学推导，叙述深入浅出，通俗易懂，各章都有
较多的例题和习题。
　　《自动控制原理（第2版）》可作为应用型本科自动化、电气工程及其自动化、机电一体化及其
相关专业的教材，也可作为各类职业技术学院、专科学校和成人高校的相关专业教材。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 绪论1.1 自动控制理论及其发展简述自动控制技术是一种运用自动控制理论、仪
器仪表、计算机和其他信息技术，通过自动控制系统对各类机器、各种物理参量、工业生产过程等实
现检测、控制、优化、调度、管理和决策，达到增加产量、提高质量、降低消耗、确保安全等目的的
综合性技术。
随着工业生产和科学技术的发展，自动控制已广泛应用于国民经济的各个领域及社会生活的各个方面
，无论是从瓦特的蒸汽机，还是阿波罗登月、海湾战争，无处不显示着自动控制技术的威力。
自动控制理论是研究自动控制共同规律的技术科学，涉及受控对象、环境特征、控制目标和控制手段
以及它们之间的相互作用，主要研究自动控制系统中变量的运动规律和改变这种运动规律的可能性和
途径，为建造高性能的自动控制系统提供必要的理论手段。
古代就有具有“自动”功能的控制装置，即称为“水钟”的计时器。
1765年，瓦特在他发明的蒸汽机上设计的离心调速器，被公认是首例最成功应用反馈调节器的自动控
制装置。
英国的麦克斯韦对它的稳定性进行分析，于1868年发表的论文被公认为是自动控制理论的开端。
根据自动控制技术的发展阶段，自动控制理论一般可分为古典控制理论和现代控制理论。
古典控制理论也就是自动控制原理，它是从20世纪20年代到20世纪40年代形成的以时域法、频率法和
根轨迹法为主要内容的一门独立学科，以传递函数为基础，研究单输入.单输出一类定常控制系统的分
析与设计问题。
20世纪60年代，在蓬勃兴起的航空航天技术的推动和飞速发展的计算机技术的支持下，现代控制理论
在古典控制理论的基础上迅速发展起来。
它以状态空间法为基础，研究多输入一多输出、时变参数、高精度复杂系统的控制问题，并形成了如
最优控制、最佳滤波、系统辨识和自适应控制等学科分支。
古典控制理论和现代控制理论主要是针对线性系统的线性理论。
20世纪70年代末，由于被控对象、环境、控制任务的复杂性，控制理论在非线性系统理论、离散事件
系统理论、大系统理论、复杂系统理论和智能控制理论等方面均有不同程度的发展。
尤其是从“仿人”概念出发的智能控制，在实际应用方面得到了很快的发展，它主要包括模糊控制、
神经元网络控制和专家系统控制等。
需要指出的是，控制理论的应用和发展是与计算机技术的应用和发展紧密联系的，离开了计算机强大
、高速的计算能力，就不可能实现生产的现代自动化。
另外，使控制理论实用化的一个重要途径就是数学模拟（仿真）和计算机辅助设计（CAD）。
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编辑推荐

《自动控制原理(第2版)》是普通高等教育电气工程与自动化(应用型)“十二五”规划教材。
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