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内容概要

刘正华编著的《热工自动检测技术(高职高专十二五电力技术类专业规划教材)》为高职高专“十二五
”电力技术类专业规划教材。
本书首先介绍了热工检测技术的基本知识，然后分别介绍了温度、压力、流量、液位、成分、机械量
等各种热工参数的检测方法及相关仪表。

本书内容紧密结合目前我国火力发电机组热工检测的实际，体现热工检测的新技术，具有很强的实用
性。

《热工自动检测技术(高职高专十二五电力技术类专业规划教材)》可作为高职高专院校电力技术类专
业及相关专业的教材，也可以作为电力企业的培训教材，还可以供工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：热敏电阻是一种电阻值随温度呈指数变化的半导体热敏感元件，具有灵敏度高、价格
便宜的特点，但其电阻值和温度的关系线性度差，而且稳定性和互换性也不好。
石英温度传感器是以石英晶体的固有频率随温度变化而变化的特性来测量温度的。
石英晶体温度传感器稳定性很好，可以用于高准确度和高分辨力的测量场合。
随着电子技术的发展，可以将感温元件和相关电子线路集成在一个小芯片上，构成一个小型化、一体
化及多功能化的专用集成电路芯片，其输出信号可以是电压、频率，或者是基于总线的数字信号，使
用非常方便，适用于便携式设备。
（3）接触式光电、热色测温接触式光电测温主要是指通过接触被测对象，将温度变化引起的热辐射
或其他光电信号引出，通过光电转换器件检测该信号，从而获得测温结果的方法。
这种方法不像电量式测量方法容易受到电磁的干扰，可以在电磁环境下进行温度测量。
和非接触式辐射温度计相比，优点是这种方法不容易受到被测对象表面发射率和中间介质的影响；缺
点是在测量过程中，这种方法和接触式测温方法一样，也会干扰被测对象的温度，引起测量误差。
光纤温度测量技术近年来发展迅速，根据光纤所起的作用可以分为两种类型：一类是利用光纤本身具
有的某种敏感功能测量温度，属于传感型传感器；另一类是光纤仅仅起传输光信号的作用，必须在光
纤端面配合其他敏感元件才能实现温度测量，称为传光型传感器。
基于不同的原理，有很多种光纤温度传感器，可适用于不同的测温场合。
热色测温主要是通过示温敏感材料的颜色在不同温度下发生变化来指示温度的，示温漆和示温液晶都
属于热色测温。
示温漆可以测量运动物体或其他复杂条件表面的温度分布，使用简单方便，缺点是影响判别温度结果
的因素比较多，如涂层厚度、判读方法、样板和示温颗粒大小等，目前主要还是靠人工判读。
示温液晶的主要成分是胆甾醇类，这类液晶在一定的温度范围内，其颜色随温度灵敏地变化，改变液
晶的成分，可以灵活地调整其测温范围和测温灵敏度。
2.非接触式测温方法的原理及特点非接触式测温方法不需要与被测对象接触，测温范围广，不受测温
上限的限制，也不会破坏被测物体的温度场，动态响应特性一般也很好，但是会受到被测对象表面状
态或测量介质物性参数的影响，测量误差较大。
非接触式测温方法主要包括辐射式测温、光谱法测温、激光干涉测温以及声波、微波测温等。
（1）辐射式测温辐射式测温是以热辐射定律为基础的，由于实际物体往往是非黑体，因此，引入了
辐射温度、亮度温度和比色温度等表观温度的概念，基于以上三种表观温度测量方法的高温计分别称
为全辐射高温计、光学高温计和比色式高温计。
全辐射高温计结构相对简单，但受被测对象表面发射率和中间介质影响比较大，测温偏差较大，不适
合用于测量低发射率目标。
光学高温计结构也比较简单，灵敏度比较高，受被测对象发射率和中间介质影响相对较小，测量得到
的亮度温度与真实温度偏差较小，但也不适用于测量低发射率物体的温度，并且测量时要避开中间介
质的吸收带。
比色式高温计的测量结果最接近真实温度，并且适用于低发射率物体的温度测量，但是仪表结构比较
复杂、价格较贵。
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编辑推荐

《热工自动检测技术》是高职高专“十二五”电力技术类专业规划教材之一。
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