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内容概要

　　《电力系统分析基础》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

　　《电力系统分析基础》力求能充分反映当代电力系统分析领域的最新成就，突出电力系统分析基
础的特点，以基本理论、基本概念和基本方法为主，着重阐述电力系统的基本概念、电力系统元件的
参数和数学模型、电力系统潮流计算、电力系统有功功率和频率调整、电力系统无功功率和电压调整
、电力系统短路计算等基本内容，在保证体系完整、理论严谨的基础上，力求简洁、实用，概念明晰
，删除那些不必要的冗长的计算和推导过程，并将较复杂的电力系统暂态分析内容调整到后续其他课
程。

　　《电力系统分析基础》既可供高等学校电气类有关专业师生使用，也可供从事电力系统工作的专
业技术人员自学参考。
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作者简介

　　李庚银，男，1964年5月出生，汉族，河北雄县人，1996年毕业于华北电力大学电力系统及其自动
化专业，获工学博士学位。
现为华北电力大学电气与电子工程学院教授，博士生导师，电气与电子工程学院副院长，电网研究所
所长。
兼任第四届全国电力系统管理及其信息交换标准化技术委员会（SAC/TC82）委员，河北电机工程学会
电力系统运行与规划专委会副主任，中国电机工程学会高级会员，IEEE会员。
主要从事现代电能质量、高压直流输电与柔性交流输电、风电场并网技术、电力市场等学术方向的研
究工作。
　　先后主持和参加国家科技支撑计划课题、国家重点基础研究发展计划（973）课题、国家自然科学
基金项目、高等学校骨干教师资助计划项目、高等学校博士点基金项圈、北京市自然科学基金项目、
南方电网公司重点科技项目等50余项。
获得省部级科技进步三等奖1项，河北省教学成果三等奖1项。
2000年享受国务院颁发的政府特殊津贴，曾获河北省优秀教师、保定市十大杰出青年等荣誉称号。
发表学术论文320余篇，其中200余篇被SCI、EI收录。
目前承担国家科技支撑计划课题“风电场接入电力系统的输电可靠性分析与应用”，国家自然科学基
金项目“电能质量综合评估与多质量等级电能定价方法的研究”、“现代电能质量管理及相关电能定
价策略研究”，国家重点基础研究发展计划（973）课题“微网及含微网配电系统的电能质量分析与控
制”等。
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书籍目录

前言
第1章电力系统的基本概念
1.1电力系统概述
1.1.1电力系统、电力网及动力系统
1.1.2我国电力系统的发展
1.2电力系统运行的特点和要求
1.2.1电能的优点
1.2.2电力系统运行的特点
1.2.3对电力系统运行的基本要求
1.3电力系统的接线方式和电压等级
1.3.1电力系统的接线方式和接线图
1.3.2电力系统的电压等级
1.4电力系统中性点的运行方式
第2章电力系统各元件的参数和数学模型
2.1电力系统各元件的参数和数学模型
2.1.1电力线路的参数和数学模型
2.1.2电抗器的参数和数学模型
2.1.3变压器的参数和数学模型
2.1.4发电机、负荷的参数和数学模型
2.2简单电力系统的等值网络
2.2.1用有名值计算时的电压级归算
2.2.2用标幺值计算时的电压级归算
小结
思考题
习题
第3章简单电力系统的潮流分布计算
3.1电力线路运行状况的分析与计算
3.1.1电力线路上的功率损耗和电压降落
3.1.2电力线路的电能损耗
3.2变压器运行状况的分析与计算
3.2.1变压器的功率损耗和电压降落
3.2.2变压器的电能损耗
3.3辐射形网的潮流分布计算
3.3.1辐射形网潮流分布计算的一般步骤
3.3.2对多端网络的处理
3.4环形网中的潮流分布计算
3.4.1环形网中的初步功率分布
3.4.2环形网的分解及潮流分布
3.5电力网络的简化方法
3.5.1等效电源法
3.5.2负荷移置法
3.5.3星—网变换法
3.6电力网络潮流的调整控制
3.6.1调整控制潮流的必要性
3.6.2调整控制潮流的主要方法
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小结
思考题
习题
第4章复杂电力系统潮流分布的计算机算法
4.1潮流计算的数学模型
4.1.1节点电压方程
4.1.2节点导纳矩阵的形成
4.1.3节点导纳矩阵的修改
4.1.4潮流计算的基本方程与节点分类
4.2高斯-塞德尔法潮流计算
4.2.1高斯-塞德尔法概述
4.2.2高斯-塞德尔法潮流计算的求解过程
4.3牛顿-拉夫逊法潮流计算
4.3.1牛顿-拉夫逊法原理
4.3.2潮流计算时的修正方程
4.3.3牛顿-拉夫逊法潮流计算的求解过程
4.4p-q分解法潮流计算
4.4.1潮流计算时的修正方程
4.4.2p-q分解法潮流计算的基本步骤
小结
思考题
习题
第5章电力系统的有功功率和频率调整
5.1电力系统频率调整
5.1.1频率调整的必要性
5.1.2频率调整的措施
5.2电力系统中有功功率负荷的优化和分配
5.2.1发电机组的耗量特性和耗量微增率
5.2.2等耗量微增率准则
小结
思考题
习题
第6章电力系统的无功功率和电压调整
6.1电力系统无功功率的平衡
6.1.1无功功率负荷和无功功率损耗
6.1.2无功功率电源
6.1.3无功功率的平衡
6.2电力系统中无功功率的最优分布
6.2.1无功功率电源的最优分布
6.2.2无功功率负荷的最优补偿
6.3电力系统的电压调整
6.3.1调压的必要性
6.3.2电力系统的电压管理
6.3.3电压调整的措施
小结
思考题
习题
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7.2.1暂态过程分析
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7.4.1等值网络
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8.1.1对称分量法的计算
8.1.2对称分量法在不对称故障分析中的应用
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8.2.2异步电动机的各序电抗
8.2.3变压器的各序电抗和等效电路
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8.2.5电缆线路的零序阻抗
8.2.6电力系统的零序等效电路
8.3不对称短路的分析与计算
8.3.1各种不对称短路时故障处的短路电流和电压的计算
8.3.2非故障处电流和电压的计算
8.4非全相运行的分析和计算
8.4.1一相断线
8.4.2两相断线
8.4.3应用叠加原理的分析方法
8.5不对称故障计算的计算机算法
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