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内容概要

　  《变频调速600问》在《变频调速460问》的基础上，增加了变频器的开关电源，CPU的外围电路，
电流、电压以及其他参数的检测电路，IGBT的驱动电路，变频调速取代其他调速电动机，特殊电动机
的变频调速等内容。
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书籍目录

前言第1章 变频器的内部电路及工作特点1.1 变频器的整流与滤波电路问题1 交？
直？
交是什么意思？
问题2 电压型和电流型变频器的主要特点是什么？
问题3 变频器的内部主电路是怎样构成的？
问题4 和滤波电容器并联的电阻起什么作用？
问题5 整流桥和滤波电容器之间为什么要接一个电阻和接触器（或晶闸管）？
问题6 限流电阻烧坏了怎么配？
1.2 变频器的逆变电路问题7 直流电是怎样变成交流电的？
问题8 IGBT有什么特点？
问题9 为什么每个逆变管旁边都要反并联二极管？
问题10 变频器的主电路有哪些接线端子？
问题11 为什么变频器的输入和输出端绝对不允许接反？
1.3 变频器内的各部分电流问题12 变频器的输出电流和频率有关吗？
问题13 风机和水泵随着频率的下降，电流也减小是什么原因？
问题14 变频器的输入电流常常小于输出电流，是什么原因？
问题15 变频器各部分电流之间的关系怎样？
问题16 变频器的三相输入电流不平衡是正常现象吗？
1.4 变频器控制电路中常见的电子器件问题17 晶体管放大电路有哪些特点？
问题18 晶体管的射极跟随电路有哪些特点？
问题19 晶体管有几种基本工作状态？
问题20 运算放大器有些什么特点？
问题21 精密整流电路的特点是什么？
问题22 光耦合器的工作特点如何？
问题23 可控稳压管的特点是什么？
问题24 什么是霍尔效应？
问题25 霍尔传感器是怎样构成的？
1.5 变频器控制电路的开关电源问题26 变频器的控制框图是怎样的？
问题27 什么是开关电源？
问题28 开关电源怎样稳压？
问题29 开关电源有些什么优点？
问题30 变频器从哪里向开关电源提供电源？
问题31 变频器开关电源有多少低压绕组？
问题32 采用分立元器件构成的开关电源怎样工作？
问题33 采用振荡芯片构成的开关电源怎样工作？
问题34 采用振荡芯片构成的开关电源怎样稳压？
问题35 大容量变频器的开关电源有什么特点？
1.6 CPU的外围电路问题36 CPU的时钟电路是怎样的？
问题37 CPU的复位电路是怎样构成的？
问题38 CPU怎样接收外部的模拟量信号？
问题39 CPU怎样接收外部的开关量信号？
问题40 CPU怎样输出模拟量信号？
问题41 CPU怎样输出开关量信号？
问题42 CPU怎样控制显示屏？
1.7 变频器的电流采样电路问题43 能否从直流回路取出电流信号？
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问题44 能否利用电阻压降测量输出电路的电流？
问题45 怎样用霍尔元件测量变频器的电流？
问题46 怎样进行过电流的判别？
问题47 怎样通过三相合成电流判断是否接地？
问题48 怎样通过三相合成磁场判断是否接地？
问题49 怎样判断快速熔断器是否熔断？
1.8 电压和其他参数的检测问题50 变频器怎样直接检测直流电压？
问题51 变频器怎样间接检测直流电压？
问题52 变频器怎样测量温度？
问题53 变频器里的风扇电路是怎样的？
1.9 变频器的输出电压问题54 变频的输出电压为什么要随频率下降？
问题55 什么是调频比？
问题56 什么是调压比？
问题57 什么是基本U/f线？
问题58 变频器怎样改变输出电压？
问题59 什么是正弦波脉宽调制？
问题60 怎样实现正弦波脉宽调制？
问题61 双极性调制是怎样工作的？
问题62 变频器的输出电压有什么特点？
问题63 怎样改变变频器的输出电压？
问题64 逆变管在交替导通时为什么需要死区时间？
问题65 载波频率会影响输出电压吗？
问题66 载波频率是怎样影响最大输出电流的？
问题67 为什么电磁噪声和载波频率有关？
第2章 变频器的选型、安装与测量2.1 变频器的选型问题1 选择变频器时，应注意些什么？
问题2 变频器有哪些额定数据？
问题3 变频器的最大输出电压能够高于输入电压吗？
问题4 变频器的额定输入电流为什么比输出电流大了许多？
问题5 频率精度和分辨率有什么区别？
问题6 变频器中的配用电动机功率能否作为选择依据？
问题7 在哪些情况下，可以按说明书中的配用电动机功率来选择变频器？
问题8 在哪些情况下，有必要考虑加大变频器的容量？
问题9 电动机为132kW，实际使用功率约为50kW，能否配用较小的变频器？
问题10 负载的最大工作频率为40Hz，能否选用容量较小的变频器？
问题11 变频调速时电动机的功率需要比直流电动机加大一挡吗？
问题12 在选用潜水泵变频器时，应注意些什么？
问题13 一台变频器带动多台电动机时怎样选择变频器容量？
问题14 变频器的几种控制方式有哪些主要特点？
2.2 变频器的安装问题15 变频器对周围环境有些什么要求？
问题16 变频器长期不用会发生什么问题？
问题17 电解电容器的寿命有多长？
问题18 长期不用的电解电容器存在什么问题？
如何恢复正常？
问题19 安装变频器时应注意哪些问题？
问题20 变频器壁挂式安装和柜式安装哪个好？
问题21 在温度较高的控制室内是否一定要装空调？
问题22 在灰尘较多的场合使用变频器时，怎么办？
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2.3 变频器的外接主电路问题23 低压断路器的作用是什么？
怎样选择？
问题24 变频器前面一定要加接触器吗？
怎样选择？
问题25 变频器前端是否需要加快速熔断器？
问题26 变频器与电动机之间要不要接输出接触器？
问题27 变频器与电动机之间是否需要接入热继电器？
问题28 热继电器在变频器输出电路内容易误动作，何故？
问题29 为什么变频器的输出线有时需要加粗？
问题30 变频器与电动机之间的距离最多允许多远？
问题31 电动机和变频器之间的距离较远时应采取哪些措施？
2.4 改善功率因数的配件问题32 采用了变频器后功率因数究竟是高还是低？
问题33 为什么不用电容器而用电抗器来改善功率因数？
问题34 什么是12脉波整流？
有什么好处？
问题35 在变频调速系统中，电动机的功率因数是否无关紧要？
问题36 能不能通过在变频器的输出端加电容器来改善功率因数？
问题37 增加补偿电容为什么不能改善功率因数？
问题38 交流电抗器和直流电抗器哪个效果好？
问题39 还有哪些情况需要接入交流电抗器？
问题40 怎样选择电抗器？
问题41 怎样自制小容量交流电抗器？
问题42 输出电抗器有什么作用？
问题43 输出电抗器发热严重是什么原因？
能否缓解？
2.5 抗干扰的配件问题44 变频器有哪些干扰源？
问题45 变频器通过哪些途径干扰其他设备？
问题46 怎样防止线路传播引起的干扰？
问题47 买不到隔离变压器，怎么办？
问题48 怎样防止电磁辐射引起的干扰？
问题49 输入和输出滤波器有什么区别？
问题50 输入滤波器与噪声滤波器有什么异同？
问题51 怎样防止因感应引起的干扰？
问题52 变频器相互间是否干扰？
问题53 怎样防止外部脉冲对变频器的干扰？
2.6 变频器的测量问题54 变频器的哪些参数可以用常规仪表进行测量？
问题55 输出电压波的脉冲高度是UD，为什么仪表读数不是UD？
问题56 能不能用电磁系仪表测量输出电压？
问题57 为什么不能用数字式仪表测量输出电压？
问题58 为什么用整流系仪表测量变频器的输出电压是比较准确的？
问题59 市场上买不到整流系电压表怎么办？
问题60 用钳形电流表测量变频器的输入电流时，为什么读数偏小？
问题61 为什么输出侧可以用两表法测量三相电功率，输入侧却不能？
问题62 为什么不能用功率因数表测量变频器输入侧的功率因数？
问题63 用绝缘电阻表（兆欧表）直接检查变频器的绝缘电阻有哪些危害？
第3章 频率调节与加减速3.1 变频器的键盘与功能预置问题1 键盘输入器上主要配置哪些键？
问题2 变频器的功能包括哪些方面？
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问题3 什么是功能码和数据码？
问题4 变频器的功能码有哪几种编码规律？
问题5 变频器出厂时已经把各种功能预置好了，为什么还要进行功能预置？
问题6 进行功能预置一般需要哪些步骤？
问题7 怎样找到需要预置的功能码？
问题8 变频器主要应预置哪些功能？
3.2 频率给定功能问题9 变频器有几种频率给定方式？
问题10 变频器怎样决定采用何种给定方式？
问题11 通过外接信号来改变电动机的旋转方向时须注意哪些问题？
问题12 频率给定用电位器与说明书要求的不一样行不行？
问题13 某控制器的输出信号为2～8V，要求变频器的对应频率是0～50Hz，如何处理？
问题14 某变频器采用电位器给定方式，用户要求：当外接电位器从&quot;0&quot;位旋到底（给定信号
为10V）时，输出频率范围为0～30Hｚ，如何处理？
问题15 模拟量给定信号中，电压范围是1～5V，电流范围是4～20mA，为什么不从&quot;0&quot;开始
？
问题16 某仪器的输出电压信号是1～5V，但所购变频器的电压给定信号只能选0～10V，怎么办？
问题17 微机的输出电压是0～5V，但变频器的实际频率范围为0～48Hｚ，是什么原因？
如何修正？
问题18 有一台变频器，当输入信号为0V时，输出频率却不为0Hz，是什么原因？
问题19 变频器电压给定信号的范围是0～5V，但实际给定信号是1～5V，要求的频率范围是50～0Hz，
怎么解决？
问题20 某变频器无说明书，也看不清型号，控制端子中不知道哪个是电压信号输入端（有CM端），
怎么办？
问题21 辅助给定信号与主给定信号之间是什么关系？
3.3 频率的相关功能问题22 最高频率和基本频率有什么区别？
问题23 上限频率和最高频率有什么区别？
问题24 有一台鼓风机，每当运行在20Hz时，振动特别严重，怎么解决？
问题25 22kW的搅拌用电动机，工频运行时的满载电流是41A，用了变频器后，50Hz时的满载电流
是43A（额定电流是42.5A），为什么？
能否减小？
问题26 为什么在容量、载波频率和输出频率都相同的情况下，不同变频器的输出电压（电动机满载运
行）和电流不完全一样？
3.4 升速和起动功能问题27 异步电动机的工频起动有什么特点？
问题28 工频起动的起动过程有什么特点？
问题29 工频直接起动对电力拖动系统有哪些弊端？
问题30 软起动器起动有什么特点？
问题31 转子串联电阻起动有什么特点？
问题32 变频起动有些什么特点？
问题33 什么是加速时间？
加速时间和起动电流是什么关系？
问题34 怎样计算变频器从30Hz上升到45Hz所需要的时间？
问题35 决定加速时间的主要依据是什么？
问题36 怎样了解电力拖动系统转动惯量的大小？
问题37 上、下限频率是根据什么设定的？
问题38 什么是S形加、减速方式？
问题39 某风机在低速时起动电流不大，在起动到将近50Hz时容易跳闸，如何缩短加速起动时间？
问题40 由于带式输送机静摩擦力较大而难以起动，怎么办？
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问题41 起动频率以多大为宜？
问题42 某机床起动时齿轮箱齿轮间有撞击，影响齿轮的寿命，能否缓解？
问题43 风机在不工作时，叶轮因自然通风而倒转，如何处理？
问题44 给定信号不为&quot;0&quot;时，怎样起动电动机？
问题45 变频起动和软起动器起动有什么区别？
3.5 降速和停机功能问题46 电动机在降低频率时有什么特点？
问题47 异步电机是怎样发电的？
问题48 异步电动机在什么情况下能够发电？
问题49 异步电动机的发电状态有什么特点？
问题50 什么是泵升电压？
问题51 什么是减速时间？
问题52 斜坡制动和惯性制动有什么区别？
问题53 怎样使电动机快速而准确地停机？
问题54 变频器怎样实现直流制动？
问题55 有的变频器允许在额定频率下实施直流制动，可以既不需要制动电阻、又能快速地停住，是否
算是一种较好的停机方式？
问题56 直流制动能否代替电磁制动电磁铁？
问题57 如果选择了自由制动方式，应注意哪些问题？
问题58 在预置了下限频率后，变频器怎样停机？
问题59 风机在自由制动时，因为惯性大，停机时间很长，能否使它发电？
问题60 在降速或停机过程中怎样防止直流电压过高？
3.6 制动电阻与制动单元问题61 在哪些情况下需要配制动电阻？
问题62 怎样决定制动电阻的阻值？
问题63 怎样决定制动电阻的功率？
问题64 按照说明书选择制动电阻有问题吗？
问题65 怎样进行制动电阻的热保护？
问题66 怎样进行制动电阻的并联？
问题67 制动电阻经常因过热而报警，怎么处理？
问题68 自己能否制作制动电阻？
问题69 制动单元是怎样工作的？
问题70 制动单元在运行过程中损坏了，怎样处理才不耽误生产？
问题71 22kW变频器配同功率电动机，起、制动比较频繁，按说明书配10&Omega;/5kW制动电阻，发
热严重，怎么处理？
问题72 一开机制动电阻就烫，是什么原因？
问题73 变频器对制动电阻和制动单元有哪几种配置？
第4章 控制方式及应用4.1 电动机的带负载能力问题1 异步电动机的机械特性说明什么问题？
问题2 负载的机械特性说明什么问题？
问题3 电力拖动系统的运行状态是怎样决定的？
问题4 怎样评价电动机的机械特性？
问题5 影响异步电动机机械特性的参数有哪些？
4.2 变频器的控制方式问题6 什么是控制方式？
问题7 变频器有几种控制方式？
问题8 各种控制方式的主要特点和应用范围如何？
4.3 V/F控制方式问题9 变频的同时为什么还要变压？
问题10 怎样简单地表示调频与调压的关系？
问题11 U/f比和电动机的带负载能力是什么关系？
问题12 电压和频率保持正比关系不行吗？
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问题13 为什么变频器要设置许多U/f线供用户选择？
问题14 转矩提升量的上限值以多大为宜？
问题15 怎样决定转矩提升量？
问题16 自动转矩提升有什么特点？
问题17 U/f比大一些不好吗？
问题18 什么是低励磁压频比？
问题19 有没有补偿得正好的U/f线？
4.4 V/F控制方式的派生功能问题20 什么是转差补偿？
问题21 为什么风机在变频50Hz时的风量比工频运行时小？
能否加大？
问题22 什么是下垂功能？
问题23 负载增大时常出现堵转，如何解决？
4.5 V/F控制的应用问题24 V/F控制时，&quot;负载越大、电流也越大&quot;的规律不成立吗？
问题25 变频器有时在轻载时出现过电流保护，原因是什么？
问题26 某离心浇铸机，电动机功率为110kW，选用日立SJ300系列变频器。
开始起动时能转起来，但升速到5Hz时就跳闸。
什么原因？
怎样解决？
问题27 U/f比对起动过程有何影响？
延长起动时间能否减小U/f比？
问题28 变频器在50Hz运行时，进线电流常常比工频运行时大，何故？
问题29 有一台变频器，原来用在带式输送机上，后改用到风机上，起动时，频率刚上升到10Hｚ左右
，就因过电流而跳闸，是什么原因？
4.6 基本频率的调整问题30 为什么说在一般情况下不宜调整基本频率？
问题31 有一台进口电动机，额定数据：420V，60Hz。
在380V的情况下，怎样预置基本频率？
问题32 某郊区的工厂，网络电压偏低，通常只有350V左右，电动机带负载时电流偏大，能用变频器吗
？
问题33 有一台机器，电动机数据：PMN＝280kW，IMN＝506A，配用315kW的变频器。
常在40Hz的频率下运行，但电动机的运行电流达540A，发热严重，调整转矩提升不起作用，怎么办？
问题34 三相220V的电动机怎样配用变频器？
问题35 电动机的额定电压为380V，能否配用220V&quot;单进三出&quot;的变频器？
问题36 电动机的额定频率是50/60Hz，把基本频率预置为50Hz和预置为60Hz有什么区别？
问题37 额定频率为60Hz的电动机用到50Hz的电源上时，空载电流偏高，是什么原因？
问题38 有一台电动机的额定电压是360V，额定频率是67Hz，配用380V的变频器时，怎样处理？
4.7 矢量控制&hellip;&hellip;第5章 变频器的控制电路第6章 变频调速的闭环控制第7章 变频调速的应用
基础第8章 变频调速的经济效益第9章 变频器的保护功能与故障分析第10章 异步电动机的基本原理第11
章 电力电子器件
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