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内容概要

本书以现代信号处理理论和心音信号采集系统的实例设计为基础，对微弱生物信号采集系统的设计原
理、设计方法信号采集与滤波、分析与处理、特征参数计算、时频分析以及基于神经网络的心音信号
识别方法进行了研究和探讨。
内容包括心音信号的产生及其成分、心音的研究意义与价值，心音检测系统设计方法、设计要求和综
合调试方法，心音信号的数字滤波方法，基于参数模型法的心音信号分析，典型时频分布在心音分析
中的应用；提出了基于不同特征参数的心音信号神经网络识别与分类方法，同时，采用自组织特征映
射神经网络（SOM网络）和SVM网络对200多例心音信号进行了识别与分类。
本书是一本系统介绍心音采集、分析、处理与识别的专著。
本书可作为信息工程、电子科学与技术、生物医学工程、自动化检测等相关专业高年级学生和研究生
的参考用书，也可为从事信号处理、信息工程、生物医学工程等相关领域的专家、学者和研究人员提
供参考。
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章节摘录

版权页：插图：1.3.2 有创诊断有创诊断包括心血管造影和漂浮导管法等方法，通常情况下，有创诊断
主要指冠状动脉造影诊断方法。
冠状动脉造影是目前冠心病诊断的“金标准”。
可以明确检查出冠状动脉有无狭窄，狭窄的部位、程度、范围等，并可据此指导进一步治疗所应采取
的措施和方法。
冠脉造影是利用特制的心腔导管对冠状动脉进行放射影像学检查。
冠脉造影的目的是检查冠状血管树的全部分支，了解其解剖学的详细情况，包括冠脉起源和分布变异
、解剖和功能异常，以及冠脉之间及冠脉内侧支相互交通情况。
这是目前诊断冠状动脉病变最可靠的方法，为冠心病诊断提供了可靠的解剖和功能信息。
但是冠状动脉造影检查属于创伤性检查，存在一定的风险，在某些情况下，可能发生严重的并发症甚
至死亡，据有关资料统计造影死亡率在0.1 %左右，并且过程复杂，费用较昂贵，不适合大范围的普查
。
冠状动脉造影诊断的诊断效果虽然得到了临床的公认，但由于存在创伤、危险性和费用高昂，而没有
被患者普遍接受，而且更值得注意的是，通过心电图诊断心脏病在临床上依然存在疾病的滞后诊断的
问题。
如冠状动脉疾病的诊断，只有当冠脉阻塞率在70%-75%以上时才能引起心电图信号的改变，而当阻塞
达到25%时就可以引起心音改变。
这说明心音信号分析是十分急需和具有现实意义的，也是实现冠心病的早发现、早诊断、早治疗以及
实现无创诊断的基础。
1.4 心音信号的诊断意义自从Laennec发明听诊器以来，人们广泛采用听诊器进行心音分析诊断，心脏
听诊是诊断心血管疾病和了解心脏功能的最古老的方法之一。
传统简便的方法是医务人员通过听诊器，根据自己的知识和经验对听到的心音做出主观的分析判断，
但这具有较大的局限性和主观性。
迄今为止这项技术仍然是诊断心血管疾病的一种基本方法，而心音图谱的出现进一步提高了心血管疾
病的诊断水平。
心音在心血管疾病的诊断中具有重要价值，是心血管疾病无创检测的重要方法，具有心电图、超声心
动图不可取代的优势。
进行心音分析研究，可以得到心血管疾病的重要信息，这对于心血管疾病的诊断具有很重要的意义。
1.4.1 心音的意义由于心音信号自身的特点，以及心音处理的挑战与前景使得心音分析吸引了众多国内
外学者的关注。
国际上关于心音分析方面的研究体现了心音检测和分析的重要性。
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编辑推荐

《基于现代信号处理技术的心音与心电信号分析方法》是由机械工业出版社出版的。
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