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前言

　　前言：　　本书将演绎方法应用于程序设计，讨论程序与保证它们能正确工作的抽象数学理论之
间的联系.书中把反映这些理论的规程（speci.cation），基于这些理论写出的算法，以及描述算法性质
的引理和定理一起呈现给读者.这些算法在一种实际程序设计语言里的实现是本书的中心。
虽然规程主要是供人阅读，但它们也应该（或者说必须）严格地与非形式化的、供机器使用的代码相
结合，必须在通用的同时又是抽象而且精确的。
　　与在其他科学和工程领域里的情况一样，适合作为程序设计的基础的同样是演绎方法。
演绎方法能帮助我们将复杂系统分解为一些具有特定数学行为的组件，而这种分解又是设计高效、可
靠、安全和经济的软件的前提。
　　本书是想奉献给那些希望更深入地理解程序设计的人们，无论他们是专职软件开发人员，还是把
程序设计看作其专业活动中一个重要组成部分的科学家或工程师。
　　本书编写的基本想法是让读者从头到尾完整阅读。
读者只有通过阅读代码、证明引理、完成练习，才能真正理解书中的各方面材料。
此外我们还建议了一些项目，其中有些是完全开放的。
本书的内容很紧凑，认真的读者最终会看到书中各部分之间的联系，以及我们选择这些材料的理由。
发现本书在体系结构方面的原理应该是读者的一个目标。
　　我们假定读者已经具有完成各种基本代数操作的能力。
还假定读者熟悉逻辑和集合论的基本术语，如普通本科生在离散数学课程中学习的内容。
附录A总结了书中使用的各种记法。
如果在一些特定的算法里需要某些抽象代数的概念，书中会给出相应的定义。
我们还假定读者熟悉程序设计，理解计算机体系结构，理解最基本的算法和数据结构。
　　我们选用C++，是因为它组合了强有力的抽象设施和基础机器的正确表示。
这里只用了该语言的一个小子集，需求被写成程序里的结构化注释。
我们希望不熟悉C++的读者也能阅读本书。
附录B描述了书中使用的C++子集。
在书中的任何地方，在需要区分数学记法和C++的地方，根据所用的字体、排版和上下文就能确定用
的是哪种意义（是数学的还是C++的）。
虽然书中的许多概念和程序与STL（C++标准模板库）里的东西对应，但这里的一些设计决策是与STL
不同的。
书中还忽略了实际程序库（如STL）必须考虑和处理的许多问题，如名字空间、可见性、inline指令等
等。
　　第1章描述值、对象、类型、过程和概念。
第2～5章描述各种代数结构（如半群、全序集）上的算法。
第6～11章讨论抽象内存上的算法。
第12章讨论包含对象成员的对象。
跋给出了我们对本书中阐释的工作途径的反思。
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内容概要

　　本书提供了有关编程的一种与众不同的理解。
其主旨是，实际的编程也应像其他科学和工程领域一样基于坚实的数学基础。
本书展示了在实际编程语言（如C++）中实现的算法如何在最一般的数学背景中操作。
例如，如何定义快速求幂算法，使之能使用任何可交换运算。
使用抽象算法将能得到更高效、可靠、安全和经济的软件。

　　这不是一本很容易读的书，它也不是能提升你的编程技能的秘诀和技巧汇编。
本书的价值是更根本性的，其终极目标是提升你对编程的洞察力。
要想从中大获裨益，你需要从头到尾认真学习：阅读代码，证明引理，完成练习。
到结束之时，你将看到如何把这里讨论的演绎方法应用到你的程序中，保证你做出的软件部件能一起
工作，并表现出它们所应该表现的行为。

　　书中给出的算法和需求针对某些被操作的类型。
有关这些描述的代码（也可以通过Web得到）采用C++的一个小子集书写，这样做是为了让所有有经
验的程序员都能理解。
这个小子集可以看做一种特殊语言，是由Sean
Parent和Bjarne Stroustrup一起设计的。

　　无论你是一位软件开发者，还是其他以编程作为一项重要活动的专业人员，或者是一名在校的学
生，你都会逐渐理解本书的经验丰富的作者多年来一直在教授和阐释的道理：数学对于编程是绝好的
东西，理论对于实际是绝好的东西。
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作者简介

　　Alexander Stepanov
于1967~1972年间在国立莫斯科大学学习数学，从1972年开始在苏联，1977年移民后继续在美国从事编
程工作。
他编写过操作系统、编程工具、编译器和各种程序库。
他在程序设计基础方面的工作先后得到GE、Polytechnic、AT&amp;T、惠普、SGI和Adobe的支持。
1995年因C++标准模板库的设计获Dr.
Dobb, Journal的程序设计杰出贡献奖。

　　Paul McJones
于1967~1971年间在加州大学伯克利分校学习工程数学。
从1967年开始介入程序设计，涉足的领域包括操作系统、程序设计环境、事务处理系统以及企业和客
户应用系统等。
他先后在加州大学、IBM、Xerox、Tandem、DEC和Adobe工作。
1982年他与合作者一起因论文“The
Recovery Manager of the System R Database
Manager”获得ACM程序设计系统和语言论文奖。

　　裘宗燕，北京大学数学学院信息科学系教授。
长期从事计算机软件理论，形式化方法，程序设计和程序设计语言等方面的教学和研究工作。
译著包括《程序设计实践》、《从规范出发的程序设计》、《C++语言的设计和演化》、《C++程序
设计语言》、《计算机程序的构造和解释》、《程序设计语言——实践之路》等，著作有《从问题到
程序——程序设计与C语言引论》等。
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媒体关注与评论

“要是问一位机械、建筑或电子工程师,如果不依靠坚实的数学基础,他们能走多远。
他们会告诉你‘走不了多远’。
而所谓的软件工程师在实践其技能时,却常常对他们所做工作的数学基础知之甚少,甚至一无所知。
同时我们也很奇怪为什么软件由于不能按时发布并充斥错误而声名狼藉,而其他工程师却能按时完成其
桥梁、汽车、各种电子装置等,而且缺陷很少。
本书就是想纠正这种不平衡现象。
我在Adobe的高级开发团队的成员们,但凡参加了基于同样材料的课程,都觉得付出的时间获益匪浅。
初看可能觉得这种高度技术性的文字只是为计算机科学家写的,其实所有从事实际工作的软件工程师都
应该来读。
”　　—— Martin Newell,Adobe 院士“本书包含一些我所见过的最美的代码。
”　　—— Bjarne Stroustrup,C++ 设计者“我很高兴看到Alex课程的内容。
担任Silicon Graphics的CTO时,我曾大力支持这一课程的开发和教授,现在这本书已经能被所有程序员阅
读了。
”　　—— Forest Baskett,合伙人,New Enterprise Associates“Paul的耐心和在体系结构方面的经验帮助
把Alex的数学方法组织成为一套高度结构化的大厦——功德无量!”　　—— Robert W. Taylor,Xerox
PARC CSL和DEC系统研究中心创始人
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编辑推荐

《编程原本》编辑推荐：追溯数学原理,探求编程的本质，STL之父Alexander Stepanov力作，C++之
父Bjarne Stroustrup鼎力推荐，北大数学学院教授裘宗燕老师倾情献译。
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