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内容概要

本书是潘丰、徐颖秦主编《自动控制原理》的配套教材，内容包括学习辅导和习题解答。
本书全面系统地总结了经典控制理论的基本内容，难点、重点、基本知识点以及典型例题精解，对《
自动控制原理》中的全部习题给出了详细解答。
通过典型例题的精解和习题详解，能使学生快速掌握自动控制原理的学习要点和精髓，掌握解题方法
，提高学习效果．
本书取材广泛，重点突出，题目典型多样，可作为电气信息类各相关专业的学生学习自动控制原理课
程及考研复习的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 引论 ［基本知识点］ 1．自动控制 所谓自动控制就是在没有人直接操作的情
况下，通过控制器使一个装置或过程（统称为被控对象）自动地按照给定的规律运行，使被控变量能
按照给定的规律变化。
系统是指按照某些规律结合在一起的物体（元部件）的组合，它们互相作用、互相依存，并能完成一
定的任务。
能够实现自动控制的系统就称为自动控制系统。
 自动控制的基本方式有3种：开环控制、闭环控制及将二者结合的复合控制。
每种控制方式都有各自的特点及不同的适用场合。
 （1）在开环控制中，信号由输入端到输出端的传递是单向的，没有形成一个闭环，故称为开环控制
。
按这种控制方式组成的系统称为开环控制系统。
这类系统的特点是系统的输出量不会对输入量产生任何影响。
开环控制系统可以按给定值控制方式组成，也可以是按扰动控制方式组成。
 按给定值控制的开环控制系统框图的一般形式。
这种控制比较简单。
控制作用直接由系统的输入量产生，系统对于可能的干扰及工作过程中特性参数的变化都没有自动补
偿的作用，因而控制的精度完全取决于元件及校准的精度。
由于开环控制系统的结构简单，调整方便，在精度要求不高或扰动影响较小的场合还是适用的。
一些自动化的流水线、数控车床、自动售货机等多为这类控制系统。
 （2）反馈控制是自动控制系统最基本的控制方式，也是应用最广泛的控制方式。
反馈控制原理的实质就是利用偏差去控制偏差。
从信号的流向来看，反馈控制系统形成了一个闭环，因此，反馈控制也称为闭环控制。
 闭环控制系统框图的一般形式。
由输入到输出的通道称为前向通道，由输出反馈到输入的通道称为反馈通道。
 反馈控制方式是按偏差进行控制的，其特点是对反馈环内前向通道上的各种扰动都具有控制作用。
但是，对于给定本身的误差及反馈通道上的扰动，系统不具有调节作用。
从这一角度来说，反馈控制系统的精度取决于给定精度及检测元件的精度。
 和开环控制系统比较，闭环控制系统有较高的精度，但是结构要复杂得多，系统的分析与设计也比较
复杂。
可以说，闭环控制系统是以增加系统的复杂程度来换取系统某些方面性能的提高。
在设计自动控制系统时，要根据具体的工艺要求，综合考虑技术与经济指标，不能一味追求性能上的
高标准。
在对系统的性能及成本都有一定要求时，可以考虑一种折中的方案——复合控制方式。
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编辑推荐

《自动控制原理学习辅导与习题解答》取材广泛，重点突出，题目典型多样，可作为电气信息类各相
关专业的学生学习自动控制原理课程及考研复习的参考资料。
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