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内容概要

　　本书以第四届数控大赛特点为参考借鉴，紧贴大赛考核的重点、趋势和方向，精选安排了数控大
赛理论和仿真的模拟试题和答案解析。
全书包括理论篇和仿真篇两部分，其中理论篇包括名词解释、填空题、选择题、判断题、简答题以及
编程题6种类型，仿真篇又包括数控车床仿真和数控铣床（加工中心）仿真。

　　《最新全国数控大赛模拟试题及解析：理论和仿真篇》除了试题内容和答案之外，还介绍了考点
范围与评分标准，目标明确，习题类型丰富，针对性强。
本书由参加数控大赛多年，获得过一等奖、教学经验丰富的老师编写，是读者了解数控大赛、为参加
数控大赛做考前准备的最佳参考书。
本书适合广大数控技工以及高职高专院校相关专业师生使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   应用刀具半径补偿时，应注意以下问题： 1）应在程序中指明何处进行刀具补偿，
指出是进行左刀补还是右刀补，并指定刀具半径以及补偿刀号。
 2）建立和撤销刀具补偿程序段不能是圆弧指令程序段，一定要用G00或G01指令进行建立或撤销。
 114.简述数控机床的工作原理。
 答：数控机床加工零件时，首先将加工零件所需要的所有机床动作以程序的形式记录下来，存储到某
存储介质上，然后将其输人到数控装置中，由数控装置处理程序，发出控制信号，指挥机床的伺服系
统驱动机床，协调指挥机床的动作，使其产生主运动和进给运动，完成零件的加工。
当改变加工零件时，在数控机床只要改变加工程序，就可继续加工新零件。
 115.什么叫刀位点？
试说明立铣刀、球头铣刀、车刀和钻头的刀位点？
 答：刀位点是指刀具的定位基准点。
立铣刀的刀位点是刀具中心与刀具底面的交点；球头铣刀的刀位点是球头的球心点；车刀的刀位点是
刀尖或刀尖圆弧中心；钻头的刀位点是钻尖。
 116.数控系统没有得电，故障现象：显示器没有显示，按电源启动开关接触器不闭合，试分析引起原
因。
 答：显示器没有显示，按电源启动开关接触器不闭合，原因如下： 1）电源启动按钮损坏，常开触点
不闭合或电源开关按钮坏。
 2）电源启动交流接触器损坏。
 3）系统开关电源损坏。
 4）显示器（CRT、LCD）损坏。
 5）连接线有短路、断路现象。
 117.简述交流伺服电动机和直流伺服电动机的基本结构。
 答：交流伺服电动机实际上就是两相异步电动机，它的定子结构与普通异步电动机相似，定子上装有
两个绕组，一个是励磁绕组，一个是控制绕组，它们在空间相差90°。
 直流伺服电动机的结构与一般直流电动机基本相同，只是体积较小，也是由装有磁极的定子、可以旋
转的电枢和换向器等组成。
按励磁方式分类，直流伺服电动机通常分为他励式直流伺服电动机（电枢和磁极分别由独立的直流电
源供电）和永磁式直流伺服电动机（磁极为永久磁铁制成，不需要励磁绕组和励磁电源）。
 118.数控机床主轴控制的故障有哪些？
 答：数控机床主轴控制的故障有： 1）电动机过热。
造成过热的可能原因有负载过大、电动机冷却系统太脏、电动机的冷却风扇损坏和电动机与控制单元
之间连接不良。
 2）主轴电动机不转或达不到正常转速。
产生这类故障的可能原因有速度指令不正常（如有报警，可按报警内容处理）、主轴电动机不能起动
（可能与主轴定向控制用的传感器安装不良有关）等。
 3）交流输入电路的熔丝烧断。
引起这类故障的原因有交流电源侧的阻抗太高（例如在电源侧自耦变压器代替隔离变压器）、交流电
源输入处的浪涌吸收器损坏、电源整流桥损坏、逆变器用的晶体管块或控制单元的印制电路板故障等
。
 4）再生回路的熔丝烧断。
 5）主轴电动机有异常噪声和振动。
对于这类故障，应检查是在何种情况下产生的。
若在减速过程中产生，则故障发生在再生回路，此时应检查回路处的熔丝是否熔断及晶体管是否损坏
。
若在恒速下产生，则应先检查反馈电压是否正常，然后突然切断指令，观察电动机停转过程中是否有
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噪声。
若有噪声，则故障出现在机械部分，否则可能在印制电路板上。
若反馈电压不正常，则需要检查振动周期是否与速度有关，若有关，应检查主轴与主轴电动机连接是
否合适，主轴以及装在交流主轴电动机尾部的脉冲发生器是否不良；若无关，则可能是印制电路板调
整不好或不良，或是机械故障。
此类故障主要是由于主轴电动机的加速或减速频率太高引起。
 119.数控铣床与加工中心的主要区别是什么？
 答：加工中心是指带有刀库和自动换刀装置的数控镗、铣床，使工件在一次装夹后，可以连续完成对
工件表面自动进行钻孔、扩孔、铰孔、镗孔、攻螺纹、铣削等多工序的加工，工序高度集中，因而可
以大大减少工件装夹、测量和机床的调整时间，在加工形状比较复杂、精度要求比较高、产品更换频
繁时，更具有良好的经济性，其应用十分广泛。
而数控铣床一般不能自动换刀。
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