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内容概要

　　《几何量精度设计与检测》根据高等教育教学内容和课程体系改革的要求和科技发展的需要，结
合编者多年教学、科研实践经验编写而成。
《几何量精度设计与检测》以几何量精度设计与检测为主线，遵循“加强基础、精选内容、调整体系
、重在应用”的编写原则，采用最新的国家标准，阐述了本学科的基本理论和基本知识。
全书分为四个部分：第一部分为几何量精度设计基础，包括绪论、尺寸精度、几何精度、表面粗糙度
和尺寸链；第二部分为典型件几何量精度设计，包括滚动轴承、圆柱螺纹、键和花键、渐开线圆柱齿
轮；第三部分为几何量精度检测，包括几何量测量基础、孔及轴尺寸的检测和检测综述；第四部分为
几何量精度综合设计与综合实验。
本书附录中有各章思考题和习题、相关公差表格及常用术语的汉英对照。
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章节摘录

　　4.1.2 表面粗糙度对零件工作性能的影响 切削加工后的零件表面轮廓形状很复杂，表面粗糙度主要
由于加工过程中刀具或砂轮和零件表面间的摩擦、切屑分离时工件表面层金属的塑性变形以及工艺系
统中的高频振动等原因所形成，不同于主要因机床几何精度方面的误差所引起的表面宏观几何形状误
差（如平面度、圆度误差等），也不同于在加工过程中主要由于机床—刀具—工件系统的强迫振动等
引起的表面波纹度。
表面粗糙度对零件使用性能及其寿命影响较大，尤其对在高温、高速和高压条件下工作的机械零件影
响更大，其影响主要表现在以下几个方面：1.对摩擦和磨损的影响 较粗糙的两个零件表面接触并产生
相对运动时，峰顶间的接触作用就会产生摩擦阻力，使零件磨损，零件越粗糙，阻力就越大，零件磨
损也越快。
但并不是表面粗糙度数值越小，耐磨性就越好，因为表面过于光滑，不利于在该表面上储存润滑油，
容易使运动表面间形成半干摩擦甚至干摩擦，反而使摩擦因数增大，从而加剧磨损。
2.对配合性质的影响 相互配合的孔、轴表面上的微小峰被去掉后，它们的配合性质会发生变化。
对于间隙配合，相对运动的表面因粗糙不平而迅速磨损，致使配合表面间的实际间隙逐渐增大；对于
过盈配合，表面轮廓峰顶在装配时易被挤平，实际有效过盈减小，致使连接强度降低。
3.对抗疲劳强度的影响 零件表面越粗糙，凹痕越深，对应力集中越敏感。
特别是当零件承受交变载荷时，由于应力集中的影响，疲劳裂纹容易在其表面轮廓的微小谷底出现，
使疲劳强度降低，导致零件表面产生裂纹而损坏。
4.对耐蚀性的影响 粗糙的表面，易使腐蚀性物质存积在表面的微观凹谷处，并会向零件表面层渗透，
致使零件表面产生腐蚀。
表面越粗糙，则腐蚀就越严重。
此外，表面粗糙度对零件其他使用性能，如结合的密封性、接触刚度、对流体流动的阻力以及对机器
、仪器的外观质量和测量精度等都有很大影响。
因此，为保证机械零件的使用性能，在对零件进行几何精度设计时，必须合理地提出表面粗糙度技术
要求。
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