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内容概要

　　《高等教育安全科学与工程类系列规划教材·消防工程专业系列规划教材：燃烧学》共8章，主
要讲述燃烧的基础理论、火灾规律及防火技术等内容，具有较强的知识性、系统性和技术性；在内容
方面，注重理论基础与实践应用相结合的特点，各章在进行燃烧理论介绍时，重视燃烧理论在消防工
程领域中的应用，通过对火灾中的燃烧现象进行举例分析，加深读者对相关理论及应用的理解。
同时结合每一章所讲述的内容，在章节末尾都设计了习题及思考题，并加入典型案例的讨论。

　　《高等教育安全科学与工程类系列规划教材·消防工程专业系列规划教材：燃烧学》主要作为高
等学校消防工程、安全工程专业本科教材，也可作为相关专业的研究生及工程技术人员的学习参考书
。
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章节摘录

　　2.火焰具有电离特性　　一般地，碳氢化合物与空气的燃烧火焰中的气体，具有一定的电离度。
一些试验发现，由于火焰具有电离特性，在电场的作用下，火焰会发生弯曲、变短或变长，同时，着
火、熄火条件也会发生变化。
　　3.火焰具有自行传播的特征　　火焰一旦产生，在整个反应系统反应终止前，就会不断地向周围
传播与蔓延。
按火焰自行传播这个特征看，有两种火焰：一种是缓燃火焰，即正常火焰，其火焰按稳定的、缓慢的
速度向外传播（0.2～1m/s）；另一种是爆震火焰，其传播速度极快，达到超音速（几千米每秒）。
按燃料与氧化剂的模式火焰可以分为扩散火焰与预混火焰。
其中，扩散火焰是指两种反应物在进入着火室之前未相互接触，其火焰主要受混合、扩散因素的影响
，火灾中主要是扩散火焰，而预混火焰是指两种反应物的分子在着火前就已经接触，这种火焰称为预
混火焰。
扩散火焰与预混火焰结构是不同的。
扩散火焰中由于燃料和氧化剂在燃烧之前未接触，导致燃烧不充分而产生碳粒子，碳粒子在高温下辐
射出黄色光而使整个火焰呈黄色，如图2-1a所示。
预混火焰是由两部分组成的，火焰外区呈紫红色，是已燃气体的微弱的可见光辐射；火焰内侧区呈绿
色，是可燃气与氧气进行化学反应时的气体辐射，如图2-1c所示。
但是如果预混气体中空气不足，那么在火焰内区氧气燃烧完以后还有部分多余的可燃气会穿过内区，
与大气中扩散进来的氧气在绿色内区与紫红色外区之间进行扩散燃烧，产生黄色火焰区。
于是，火焰就由三部分构成：绿色内区、黄色中间区和紫红色外区，如图2-1b所示，该种火焰被称为
过渡火焰。
　　按流体力学特性，火焰可分为层流火焰和湍流火焰，火灾中绝大部分属于湍流火焰。
　　按火焰状态不同可分为移动火焰和驻定火焰。
前者的火焰位置在空间是移动的，而后者指火焰位置是固定的，由于燃烧时会蔓延扩大，火灾中火焰
均是移动火焰。
　　⋯⋯
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