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内容概要

这本专著结构严谨，内容翔实丰富，反映了非线性系统建模与参数识别领域先进的理论与技术方法。
 K WORDEN G R
TOMLINSON所著的《结构动力学中的非线性问题——系统非线性检测参数识别与建模(精)》紧密结
合工程实际和科学实例，对非线性系统的动力学行为进行了详细阐释和分析。

《结构动力学中的非线性问题——系统非线性检测参数识别与建模(精)
》是从事航空航天结构、离岸海洋工程结构、船舶结构、机械工程动力学、结构动力学、土木工程以
及其他与非线性有关的各个领域研究人员的帮助手册。
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章节摘录

版权页：   插图：   第7章 系统辨识——连续时间系统 7.1 引言 第6章主要介绍了许多基于离散时间模型
的系统辨识方法。
事实上，一旦确定了模型结构，系统辨识（ID）问题就化为模型的参数估计问题。
所以，以上这类系统辨识问题也被称为参数识别。
而本章的主要内容是讨论连续时间系统的辨识方法，其中既有参数识别方法，又包含了一些非参数识
别方法。
为了避免混淆这两种不同方法，特给出以下说明： （1）参数识别 已知系统的模型结构，但模型中的
某些未知系数尚需通过其他算法估计。
主要分为物理参数识别（例如，单自由度连续时间系统的物理参数m、c、k）与非物理参数识别（离
散时间系统模型的系数）两种情况，这类方法的主要特点是系统方程已知。
 （2）非参数识别这类方法并不直接确定系统方程。
例如，本章将会讨论的恢复力曲面法只给出了系统的恢复力图，第8章将会讨论的Volterra级数方法也
属于这类范畴。
 在某些情况下，这种区分是完全没有必要的。
例如，恢复力曲面法完全可被转换为参数识别的问题。
而在某些方面，对物理模型与非物理模型的区分却又显得非常有意义。
不管怎样，我们对文献中常出现的这几个术语要有充分的认识和理解。
本章并不打算全面综述连续系统的辨识方法，而只专门讨论特定的一类识别方法。
有兴趣的读者可参见参考文献[152]和参考文献[287]进一步了解其他的系统辨识理论。
这里以Masri—Caughey法开始本章内容的讨论。
 7.2 单自由度系统的Masri—Caughey法 7.2.1 基本理论 Masri—Caughey法是一种非参数识别方法，主要
用于单自由度非线性系统的辨识。
系统质量是唯一需要预先知道的参数。
顾名思义，这种方法是由Masri和Caughey提出的；而Crawley和Aubert也提出了一种与Masri—Caughey法
类似的方法，称为“力—状态映射”法（force—state mapping）。
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