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内容概要

　　本书内容包括五部分。
第一部分介绍了工业过程控制的基本概念，包括自动控制系统的组成、自动控制系统过渡过程及品质
指标、工艺管道及控制流程图、过程对象特性的参数等。
第二部分系统地介绍了压力、流量、温度、物位检测仪表及传感器。
第三部分具体介绍了显示仪表、控制器及执行器。
第四部分简要介绍了各种控制方法，包括单回路控制、串级控制、前馈控制、比值控制、计算机控制
系统等。
第五部分介绍了化学、化工典型生产过程的控制实例。

　　本书可作为医药工程、生物工程、高分子材料与工艺、化学工程与工艺、生物技术专业开设的“
过程控制基础”课程的教材，也可供冶金工程、无机非金属材料工程、给水排水工程、建筑环境与设
备工程、环境工程、热能与动力工程等相关专业的学生使用，还可以供相关领域的工程技术人员参考
。

　　本书配有免费电子课件，欢迎选用本书作教材的老师发邮件到jinacmp@163．com索取，或登
录www．cmpedu．com下载。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.控制仪表的防爆措施 控制仪表主要采用隔爆外壳型防爆措施和本质安全型防爆措
施。
 （1）隔爆外壳型防爆仪表 采用隔爆外壳型防爆措施的仪表称隔爆外壳型防爆仪表，其特点是仪表的
电路和接线端子全部置于防爆壳体内，其表壳强度足够大，接合面间隙足够深，最大的间隙宽度又足
够窄。
这样，即使仪表因事故在表壳内部产生燃烧或爆炸时，火焰穿过缝隙过程中，受缝隙壁吸热及阻滞作
用，将大大降低其外传能量和温度，从而不会引起仪表外部规定的易爆性气体混合物的爆炸。
隔爆外壳型防爆结构的具体防爆措施是采用耐压80～100N／cm2以上的表壳，表壳外部的温升不得超
过由易爆性气体或蒸汽的引燃温度所规定的数值，表壳接合面的缝隙宽度及深度应根据它的容积和易
爆性气体的级别采用规定的数值。
 隔爆外壳型防爆仪表安装及维护正常时，它能达到规定的防爆要求，但是揭开仪表表壳后，就失去了
防爆性能，因此不能在通电运行的情况下打开表壳进行检修或调整。
此外，这种防爆结构长期使用后，由于表壳结合面的磨损，缝隙宽度将会增大，因而长期使用会逐渐
降低防爆性能。
 （2）本质安全型防爆仪表 采用本质安全型防爆措施的仪表称本质安全型防爆仪表，也称安全火花型
防爆仪表。
这种防爆结构的仪表，在正常状态下或规定的故障状态下产生的电火花和热电效应均不会引起规定的
易爆性气体混合物爆炸。
正常状态指在设计规定条件下的工作状态，故障状态指电路中非保护性元件损坏或产生短路、断路、
接地及电源故障等情况。
 安全火花型防爆仪表所采取的防爆措施主要有以下两方面。
 1）仪表采用低的工作电压和小的工作电流。
通常，正常工作电压不大于DC24V，电流不大于DC 20mA；故障时电压不大于DC 35V，电流不大
于DC 35mA。
 2）在电路设计上，对处于危险场所的电路适当选择电阻、电容和电感的参数值，以限制火花能量，
使其只产生安全火花；同时在较大的电容、电感回路中并联双向二极管，以消除不安全火花。
 显然，安全火花型仪表防爆性能是仪表电路本身固有的防爆性能。
它在本质上就是安全的，即使产生电火花现象，由于能量很小，也是安全火花，不致引起爆炸。
因此，安全火花型防爆仪表从原理上讲它能适用于各种爆炸性气体或蒸汽的场合，其防爆性能不随时
间而变化，而且可在运行状态下进行维修和整理。
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