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内容概要

本书深入浅出地介绍了“发光二极管是什么”、
“发光二极管有哪些特征”、
“发光二极管将来会有怎样的发展”。
发光二极管与传统光源相比，具有以下几个特点：第一，作为照明光源省电；第二，使用寿命长；第
三，体积小。
本书以发光二极管的各个侧面为切入点，引进最新话题，采取图表解释法通俗易懂地加以介绍。
本书共分6章，内容为发光二极管的特征、光的基础知识、各种各样的光源、认识在身边使用的发光
二极管、发光二极管的性能、运用自如的发光二极管。

 本书适用于相关专业的中专生、非电专业的大专和大学生，以及电子爱好者阅读。
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书籍目录

前言
第1章　发光二极管的特征
1.1发光二极管带来了什么
1.2发光二极管的特点
1.3点亮发光二极管
1?利用简易的电路点灯
2?基本结构为半导体构造（二极管）
3? PN结
4?发光二极管的结构
1.4发光二极管的发展
1?发光二极管的构思
2?发光二极管始于红外发光
3?大功率化的挑战
1.5半导体激光器与发光二极管的差异
1?半导体激光器与发光二极管是兄弟
2?与半导体器件一样，差异在于结构
1.6LED的亮度单位
1?坎德拉、毫坎德拉
2?瓦特
3?流明
4?坎德拉、瓦特、流明之间的关系
1.7蓝色发光二极管开发的历史
1?对蓝色发光二极管执著的开发
2?蓝色发光二极管开发的突破
3?明亮的白色发光二极管
1.8实际的发光二极管产品
1? LED按发光波长的分类
2? LED按输出功率的分类
3? LED按形状的分类
第2章　光的基础知识
2.1发光的实质是什么
1?发光的本质——光子和电子
2?电磁波
3?光也是能量
4?发光的种类
（1）加热发光
（2）放电发光
（3）反应热发光
（4）激励发光
（5）化学发光
5?光的作用
（1）加热作用
（2）化学作用
（3）照明
（4）信号处理
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（5）数据通信
2.2光的单位
1?发光强度 坎［德拉］ (cd)
2?光通量 流［明］(lm)
3?照度 勒［克斯］ (lx)
4?亮度坎每平方米(cd/m2)或 尼特 (nt)
5?辐射功率瓦［特］ (W)
6?坎德拉光的颜色
2.3量子发光的意义
1?光子（Photon）与声子（Phonon）的区别
2?光子
3?禁带宽度
Eg（带隙、禁带宽度）
第3章　各种各样的光源
3.1荧光灯以前的光源
1?太阳光
2?蜡烛
3?煤气灯
白炽丝罩的发明
4?弧光灯
5?白炽灯
(1)灯丝的改良
(2)惰性气体，卤素循环
6?荧光灯［低压汞(水银)灯］
(1)荧光灯的结构
(2)荧光灯的闪烁
3.2HID灯
1?高压汞灯
UHP(超高压)灯
2?金属卤化物（HMI）灯
墨鱼渔船上用的集鱼灯
3?钠灯
4?氙灯
5?氙闪光灯
氙闪光灯的发光原理
3.3激光器登场以后
1?激光器的基本原理
(1)激励源释放光
(2)光的增幅
2?半导体激光器
3? X射线光源
(1)X射线（X.ray）的发现
(2)X射线的性质
4?冷光——磷光和荧光
3.4发光二极管与其他光源的比较1?与白炽灯的比较
2?与荧光灯的比较
3?与高压放电灯［汞(水银)灯、金属卤化物灯、
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钠灯］的比较
4?与激光器进行比较
3.5LED灯能替换白炽灯吗？

1?白炽灯和荧光灯替换为LED灯时
2?在家中使用时（与荧光灯比较）
3?LED灯的投资价值
第4章　认识在身边使用的发光二极管
4.1日常生活中的发光二极管
1?电子仪器的指示灯
2?自动门传感器
3?条码读出器
4?手电筒
高亮度便携式LED灯
5?公告板
6?交通信号灯
7?住宅用电灯
8?汽车前照灯
9?液晶电视面发光光源
10? LED打印机
4.2活跃在电子产品中的LED传感器
1?光耦合器
2?光电中断器
3?固体继电器
4?与光纤的组合
5?测距传感器
6?位置传感器
4.3发光二极管的优点和缺点1?优点
2?缺点
4.4发光二极管的寿命和对人体的影响
第5章　发光二极管的性能
5.1市场商品中的发光二极管
5.2如何看性能表
1?最大额定值
2?工作电流/工作电压
3?光通量输出值
4?正向电流
5?反向电压、热阻
6?发光波长
7?扩散角
8?工作环境温度
9?寿命
第6章　运用自如的发光二极管
6.1实际使用LED时的注意事项
1?激发(点亮)LED
(1)串联多个发光二极管
(2)并联多个发光二极管
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2?注意器件的冷却
3?用透镜扩散或聚焦LED光
4?用光纤引导LED光
5?作为LED闪光灯使用
6.2用于发光二极管的电源
6.3使用时注意事项
6.4使用环境和散热方法
附录　有关LED的问与答
附录A初级篇
附录B高级篇（与光有关）
附录C高级篇（与电有关）
附录D高级篇（与热有关）
资料
参考文献
索引
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