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内容概要

　　本书以太阳能热发电站设计、运行为主线，依次讲述太阳轨迹计算、太阳辐射能、传热学基础、
槽式热发电站、塔式热发电站、碟式热发电站，涉及光热电站的原理介绍、结构设计、聚光、集热、
换热、蓄热等模块的参数描述。
本书中理论与实际工程应用相结合，注重横向比较，给出了比较详细的电站设计参数，便于教师组织
教学和学生连贯、系统的学习。
本书可供太阳能发电专业方向的学生使用，以及作为电力设计院、电力研究院人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   在下午，太阳直接辐射减少时，热量不再提供给储热系统，而是全部用来发电。
如果需要更多的热量以满足发电需求，这些热量可以由储热系统提供。
太阳落下后，太阳集热场停止工作，储热系统（如果存在）释放热能继续发电。
热储能罐中的热量被放出并转移到换热流体中，以维持夜间的发电。
为了避免在发电中断期间，熔盐和换热流体发生凝结，储热系统（TES）和换热流体系统需装备辅助
的加热系统，以维持储热系统的熔盐和换热流体不低于最低的运行温度。
 7.热发电站的空冷技术选择 热发电站冷却塔需要消耗天然水——这可以提高热发电站的效率，然而却
会产生相当数量的水蒸气，消耗大量水。
在受到地表水或海水资源限制的情况下，或由于环境原因，只能使用空冷系统。
 与常规的湿冷相比，利用冷空气在空冷式换热器中作为冷凝剂，需要大面积风扇驱动冷空气流经散热
器，将蒸汽冷凝为水。
空气冷却过程中会产生额外费用，降低热发电站的效率。
然而，应用空气冷却的主要原因是由于缺乏足够的水，或者是受区域供水情况的限制，需要将热发电
站用水的影响降至最低。
尽管如此，热发电站还需要有限的工艺用水。
 目前可用的基本上有两种类型的空冷技术，即 1）直接空冷系统，将周围空气直接用于冷却过程。
 2）间接空冷系统，水由空气再冷却作为闭路循环的间接过程。
 直接空冷系统包括带有翅片管空冷式冷凝器，在该翅片管装置中使用自然通风或机械通风驱动冷空气
冷凝。
机械通风结构对于各种规模的汽轮机厂在技术上和经济上都是可行的。
因此，这已经在世界各地得到广泛应用。
自然通风冷却的结构，因为需要非常大的传热表面，至今仍未在热发电站中使用。
 间接机械通风系统使用一个封闭的风冷水回路，在经济上适用于中小规模的汽轮机。
然而，在50MW以上规模的系统中，自然通风系统或直接空冷系统更经济。
 在最近的研究应用中，推荐使用一种特殊类型的带有喷雾式冷凝器的间接自然通风干燥冷却塔
（NDDCT），即所谓的海勒（Heller）系统。
 喷雾式冷凝器直接位于涡轮排气口上，将冷却剂喷洒到蒸汽上，进行冷凝。
使用的冷却剂来自于冷凝器热井，对翅片管空冷器工作。
像常规火电厂一样，剩余的冷却水被送回除氧器。
 一般的空冷冷凝器必须直接位于或至少毗邻汽轮机排气管，海勒系统提供了更大的灵活性，可以将冷
却塔放置在厂区。
当动力区位于在太阳集热场的中央时，该设计是非常必要的。
 海勒系统可以使用钢铁建造，从而降低了投资成本和建设时间，亦适用于地震带。
 与常规空冷冷凝器相比，海勒系统的主要优点有： 1）设计灵活，不影响热力学数据； 2）从水到冷
却塔中的空气具有高传热系数，因而传热面相对较低； 3）能耗低，相关的经营成本低，因为自然通
风不需要风扇； 4）由于没有风扇而不产生噪声； 5）钢结构适合于地震区域。
 同时，海勒系统的缺点有： 1）循环冷却剂的数量要显著的高于动力循环冷却剂的数量，需要具有更
高功率的冷凝泵； 2）需要特别注意防冻保护； 3）铝管需要中性凝结剂处理； 4）首选钢结构建筑，
其适合地震敏感地区，也可能会影响安装成本。
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编辑推荐

《太阳能热发电站》可供太阳能发电专业方向的学生使用，以及作为电力设计院、电力研究院人员的
参考用书。
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