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前言

　　GD&T是一门基础学科，是促进国家工业发展的一个重要工具。
无论对基础加工业、汽车工业，还是航空航天行业，GD&T都是不可或缺的知识。
在欧美和日韩，GD&T的教育及普及应用已经形成完全成熟的体系，并在高精尖产品的开发中起到积
极推进的作用。
我国作为世界的加工中心，加工制造业（如汽车行业和国防工业）如果想提高在世界范围的竞争力，
尺寸工程知识的推广必不可少。
本书的目的是为推进我国的加工制造业，尤其是为汽车行业和国防工业制造的尺寸工程知识的普及做
出贡献。
　　本书共有十章：第一章介绍了GD&T的历史及其与国内现行的尺寸公差对比的优点；第二章和第
三章综述了几何公差的符号组成和控制框语法，并重点介绍了基准的知识；第四章-第九章介绍了14种
几何公差控制方法的定义、应用及检测，从基础知识到高级应用、检测方法三个方面让读者从理论到
实践全面掌握几何公差的实际应用，其中精选了大量的应用实例，可以作为几何公差设计时的参考；
第十章是GD&T的综合应用，建议读者在学习前九章的知识后再参考这一部分，该部分对GD&T的高
级应用给出19个实例，内容涉及汽车零部件基准的选择和建立、不同条件补偿公差的计算、MMC
和RFS应用要点。
以及配合设计和检具设计。
　　⋯⋯
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内容概要

　　《GD&T基础及应用》着重介绍基于ANSI Y14.5标准的几何公差知识，详细地阐述了几何公差基
础知识及其高级应用，以引导读者入门，并例举了高级几何公差的实际应用。
　　《GD&T基础及应用》面向实际应用，对机械工程（如汽车类）设计人员、检测人员和加工制造
人员都有极高的参考价值，对供应商质量管理和汽车零部件采购项目的从业人员也是不可或缺的工具
书。
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章节摘录

版权页：   插图：   二、圆跳动的应用 图9.1所示是一个圆跳动的控制例子。
 圆跳动控制的特征面是一个圆柱面，基准A是一个轴线。
圆跳动的检测如图9—2所示： 1）受控面半径方向上的圆度偏差是0.15mm。
这个受控面上不允许有深0.15mm的坑，没有高于0.15mm的凸点，且整体相对于基准轴线倾斜不能超
出0.15mm。
检测可以使用千分尺测得每个圆元素的直径方向上的相对点偏差在0.30mm之内。
必须注意的是，尺寸特征必须优先满足，执行尺寸不相关原则，需要遵循几何公差法则一的要求。
 2）拟合中心线上的每一个点必须在半径方向上相对于基准轴线不超出0.05mm。
直径上0.10mm。
 3）圆度和同心度要求必须同时满足公差要求。
 对于柱面度和圆跳动，尺寸公差优先独立确认。
在静止状态下（无旋转），受控特征必须满足MMC要求。
换句话说，就是每个特征必须首先满足尺寸约束，不能超出MMC。
每一个截面的相对点上直径方向的值也不能小于LMC约束，然后再确认是否在跳动公差控制内。
 圆跳动公差不应用MMC或LMC条件修正。
跳动公差总是应用尺寸不相关原则（RFS）。
跳动公差可以大于或小于特征的尺寸公差。
如果需要更严的公差，受控特征可以用圆度或全跳动进一步修正。
如果比尺寸公差的要求公差放宽松，尺寸公差会接管控制成形，跳动控制将特征定中心于基准轴线。
 圆跳动的要素如下： 1）圆跳动至少需要一个基准，即旋转的基准轴。
 2）圆跳动检测时，每个圆元素独立设置。
 3）圆跳动内在同时完成了对特征面的圆度和同心度控制，这两种几何误差的累积效果被视为面到轴
的关系。
 4）圆跳动应用尺寸不相关原则。
 5）圆跳动及应用在截面为圆的圆度和同心度的特征控制，如锥面。
这种情况测量时，探针要和锥面垂直。
 三、V形架的检测方式探讨 V形架检测基准外径特征的跳动、同心度和另一些应用的方式已经被沿用
很多年了，当然这种方式还待商榷。
检测者应该了解V形架检测的局限和可能导致的错误。
首先，从技术的倾斜度来讲，V形架直接接触一个柱面直径的两条直线，为了测量的可重复性，图样
会要求成一定倾斜度的基准线，V形架来模拟这个基准特征。
这种情况很少见，V形架在工业中的检测很常见。
最重要的是要清楚，当使用V形架的时候，基准的外径必须达到规定的精度，以便于V形架的两条接
触线形成的中线与这个直径的中心线同轴。
 对于一个外部的面特征参考一个内径基准特征的轴线，最好是用一个检具销钉插入基准孔来建立一个
检测时可以用来旋转的轴线。
然后选择使用卡盘或V形架来建立旋转的中心轴线。
对于卡盘，中心线会自动建立。
对于V形架，需要找到一个能最大配合人内径的检具销。
 图9—3给出了圆跳动可以控制的面。
跳动只能应用于RFS条件，不能用MMC或LMC修正。
 当测量圆跳动时，指针必须在每一测量的起始点复位到零，并且每一个测量的圆元素是完全独立地比
照给定的跳动公差值。
这个例子中，圆跳动能够用来鉴别特征的二维摆动（定向控制）和表面（形状控制），但不是三维面
的整个轮廓和面的摆动。
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编辑推荐

《GD&T基础及应用(制造业必备工具书)》共有十章：第一章介绍了GD&T的历史及其与国内现行的尺
寸公差对比的优点；第二章和第三章综述了几何公差的符号组成和控制框语法，并重点介绍了基准的
知识；第四章～第九章介绍了14种几何公差控制方法的定义、应用及检测，从基础知识到高级应用、
检测方法三个方面让读者从理论到实践全面掌握几何公差的实际应用，其中精选了大量的应用实例，
可以作为几何公差设计时的参考；第十章是GD&T的综合应用，建议读者在学习前九章的知识后再参
考这一部分，该部分对GD&T的高级应用给出19个实例，内容涉及汽车零部件基准的选择和建立、不
同条件补偿公差的计算、MMC和RFS应用要点，以及配合设计和检具设计。
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