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内容概要

　　本书主要介绍土木工程建设项目中的房屋建筑、地下建筑、桥梁、矿井工程等遇到的钢结构的基
本原理。
从钢结构的特点、应用现状及发展趋势入手，对钢结构使用的材料，连接方式，轴心受拉、受压构件
，受弯构件，拉弯、压弯构件，索，组合构件以及珩架、钢架、拱等基本构件和结构形式进行了说明
，介绍了其破坏形式、计算原理和一般计算方法，并介绍了构件与节点的抗震性能。

　　本书可作为大学本科土木工程专业的专业基础课教材和函授学生的教材，也可作为从事钢结构设
计、制作和施工工程技术人员的参考书籍。
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第2章　钢结构材料
　2.1　钢材在单向均匀受拉时的工作性能
　2.2　钢材在单轴反复应力作用下的工作性能
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　4.1　轴心受拉构件
　4.2　拉弯构件
　4.3　索的力学特性和分析方法
第5章　轴心受压构件
　5.1　轴心受压构件的可能破坏形式
　5.2　轴心受压构件的强度
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第6章　受弯构件
　6.1　受弯构件的类型与截面
　6.2　受弯构件的主要破坏形式
　6.3　构件变弯时的截面强度
　6.4　构件扭转
　6.5　受弯构件整体失稳的弯扭平衡方程及其临界弯矩
　6.6　受弯构件中板件的局部稳定
　6.7　受弯构件的变形和变形能力
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章节摘录

　　第11章 结构构件及节点的抗震性能　　11.1 荷载性质与构件性能荷载性质　　可按静力荷载和动
力荷载分类。
结构设计时，可把无动力效应的荷载如恒载和动力效应可以略去的其他荷载都看作静力荷载。
但是，有些情况，当动力效应不能忽视时，则必须按动力荷载处理。
例如，对高度很大而又细长的高楼，跨度很大而又扁平的桥梁，引起结构振动的风荷载需作为动力荷
载考虑；至于吊车荷载、地震作用等，都属于动力荷载的范围。
结构计算时，许多情况下可以避免直接采用动力分析的方法，而用等效的动力系数或荷载增大系数等
将荷载的动力效应转变为静力荷载效应。
　　钢结构承受的荷载性质也可按单调荷载和反复荷载分类。
单调荷载指的是外界作用以单向增加的方式施加到结构上，直至结构（或构件）到达其规定的极限承
载力。
反复荷载则指外界作用不仅往复地改变大小，而且改变构件内力的方向，如使压力变为拉力，正弯矩
变为负弯矩等等。
如果这种反复荷载引起的构件内力始终不超过钢材的弹性极限，在相当大的反复循环次数下需要考虑
疲劳破坏，其他情况下则可以按承受单调荷载来考虑。
　　地震作用是反复荷载，又是动力荷载。
但与在相当大的反复循环次数下发生的高周疲劳现象不同，在地震作用下，钢结构在极短的时间内，
经受若干次大幅度的反复荷载作用，可能使结构构件内力多次超过屈服承载力。
在这种情况下钢结构构件的性能与仅承受静力荷载时有较大的差别。
本章主要讨论在这种反复动力荷载作用下钢结构构件的弹塑性性能。
　　11.2 轴心受力构件的滞回性能　　11.2.1 单调加载下的应力.应变曲线及延性系数设有一给定截面
（如工字形截面）的轴心受力构件，材料为普通碳素结构钢或低合金结构钢。
根据拉伸试验得到的应力应变关系如图11－1中A所示。
制成的工字形截面短柱在轴心压力作用下的平均应力和平均应变关系如图中B所示。
与材料拉伸曲线不同，短柱受压曲线一般没有明显的屈服平台，这是因为实际构件的截面内部总有残
余应力，即使受到均匀分布的外力，截面的实际应力。
 　　⋯⋯
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