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内容概要

　　预应力锚杆柔性支护法是一项全新的支护技术，作者于1993年提出并用于实际工程中。
由于其经济合理、技术先进、安全可靠，在深基坑支护中得到了广泛的应用。
　　本书对预应力锚杆柔性支护法的基本原理进行了详细的介绍；采用数值计算方法对预应力锚杆柔
性支护法的受力机理进行了研究；分析研究了锚杆预应力大小对基坑塑性区分布及破坏滑移场的影响
；研究了预应力锚杆柔性支护下不同岩土条件的破坏模式；在理论研究基础上建立了预应力锚杆柔性
支护体系的设计方法；为了便于读者掌握该技术，编写了预应力锚杆柔性支护的设汁与施工指南；最
后通过几项成功的工程实例帮助读者应用该项技术。
　　本书可供高等院校研究生、科研单位有关专业人员以及设计单位、建筑施工企业工程技术人员阅
读参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<深基坑预应力锚杆柔性支护法的�>>

作者简介

　　贾金青　河北沧州人，1962年生，清华大学博士后，现任大连理工大学结构工程研究所所长、教
授、博士生导师。
　　主要从事岩上工程、结构工程及工程新材料的研究和应用工作。
作为主要起草人，编写了《建筑边坡支护技术规范》、《岩上锚杆设计与施工规范》等3部国家标准
；获得了《一种基坑侧壁的柔性支护方法》等3项国家发明专利；已出版《桥梁工程设计计算方法及
应用》、《钢骨高强混凝土短柱的力学性能》两部专著，在国内核心刊物上发表论文50佘篇。
主持参加了近百项纵向及横向科研项目；主持完成了百余项大型深基坑、高边坡及结构工程的设计、
试验与施工，解决了工程中大量复杂疑难的技术问题。
　　主要社会兼职：中国施工企业协会岩土锚固工程协会常务理事、中国岩石力学工程学会技术咨询
委员会委员、中国建筑学会基坑工程专业委员会委员。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<深基坑预应力锚杆柔性支护法的�>>

书籍目录

序前言第1章 深基坑支护概述　1.1 基坑支护的内容和特点　　1.1.1 基坑支护的主要内容和功能　
　1.1.2 基坑支护的主要特点　　1.1.3 基坑支护的发展　　1.1.4 基坑支护的信息化施工技术　1.2 基坑
支护方法概述　　1.2.1 悬臂式支护结构　　1.2.2 拉锚式支护结构　　1.2.3 内支撑支护结构　　1.2.4 重
力式支护结构　　1.2.5 土钉支护　　1.2.6 复合土钉支护　　1.2.7 预应力锚杆柔性支护　1.3 基坑支护
方法分类　　1.3.1 按支护结构的刚度　　1.3.2 按支护结构的受力状态　1.4 预应力锚杆柔性支护第2章 
预应力锚杆柔性支护法　2.1 研究背景　2.2 预应力锚杆柔性支护法　　2.2.1 预应力锚杆柔性支护法的
基本组成　　2.2.2 预应力锚杆柔性支护法的施工步骤　2.3 预应力锚杆柔性支护法的特点　2.4 预应力
锚杆柔性支护法与其他支护方法的比较　　2.4.1 预应力锚杆柔性支护与土钉支护的比较　　2.4.2 预应
力锚杆秉陸支护与拉锚式支护结构比较　2.5 预应力锚杆柔性支护的适用土层及应用范围　　2.5.1 最
适用于预应力锚杆柔性支护的土层　　2.5.2 不适合用预应力锚杆柔性支护的土层　　2.5.3 预应力锚杆
柔性支护的应用范围　　2.5.4 预应力锚杆柔性支护的局限性　2.6 锚杆构造及受力状态　2.7 支护面层
　2.8 锚下承载结构　2.9 排水系统　2.10 小结第3章 预应力锚杆柔性支护的设计计算　3.1 基坑支护设
计计算方法综述　　3.1.1 极限平衡法　　3.1.2 数值计算法　　3.1.3 工程经验法　3.2 预应力锚杆柔性
支护设计计算内容　　3.2.1 稳定分析、计算　　3.2.2 预应力锚杆计算分析　　3.2.3 面层计算分析　
　3.2.4 锚下结构计算分析　3.3 预应力锚杆柔性支护稳定性分析　　3.3.1 预应力锚杆支护结构的失稳
模式　　3.3.2 预应力锚杆支护结构的稳定性分析　3.4 锚杆计算分析　　3.4.1 作用于支护结构上的荷
载　　3.4.2 锚杆内力计算的经验方法　　3.4.3 锚杆内力计算的反力法　　3.4.4 锚杆承载力计算及设计
　3.5 小结第4章 预应力锚杆柔性支护法力学行为的分析　4.1 概述　4.2 有限差分法　　4.2.1 有限差分
基本方程　　4.2.2 平面问题有限差分方程　　4.2.3 显式有限差分算法—时间递步法　4.3 计算程序与
计算模型　　4.3.1 FLAC程序简介　　4.3.2 本构模型　　4.3.3 计算模型和参数　4.4 数值模拟结果分析
　　4.4.1 基坑位移分布　　4.4.2 预应力锚杆轴拉力分布　　4.4.3 预应力大小对基坑变形的影响　
　4.4.4 预应力对基坑滑移场的影响　4.5 小结第5章 预应力锚杆柔性支护法的施工　5.1 施工前的准备
工作　　5.1.1 施工前调查　　5.1.2 施工计划　　5.1.3 施工前的准备工作　5.2 基坑开挖　　5.2.1 基坑
开挖　　5.2.2 坡面修整　5.3 预应力锚杆（索）的施工　　5.3.1 锚杆钻孔　　5.3.2 锚杆制作安装　
　5.3.3 锚杆注浆　　5.3.4 预应力锚杆张拉锁定　　5.3.5 锚杆工程质量与验收　5.4 喷射混凝土施工　
　5.4.1 喷射混凝土的作用　　5.4.2 喷射混凝土的类型　　5.4.3 喷射混凝土材料　　5.4.4 喷射混凝土的
施工　5.5 锚下结构的制作安装　5.6 锚杆（索）的防腐　　5.6.1 锚杆杆体的防腐蚀　　5.6.2 锚固段的
防腐蚀　　5.6.3 自由段的防腐蚀　　5.6.4 锚头部分的防腐蚀第6章 预应力锚杆现场测试与施工监测
　6.1 预应力锚杆的现场测试　　6.1.1 破坏性试验　　6.1.2 验收试验　　6.1.3 蠕变试验　6.2 预应力锚
杆的施工监测　　6.2.1 施工监测的主要内容　　6.2.2 施工监测的主要仪器　　6.2.3 施工监测的方法　
　6.2.4 锚杆的长期观测第7章 预应力锚杆柔性支护法工程实例　7.1 大连胜利广场深基坑支护　　7.1.1 
工程概况与地质条件　　7.1.2 支护设计方案　　7.1.3 预应力锚杆柔性支护法的施工　　7.1.4 锚杆抗拔
试验　　7.1.5 基坑位移　　7.1.6 工程造价分析　7.2 大连远洋大厦工程深基坑支护　　7.2.1 工程概况
与地质条件　　7.2.2 支护结构方案　　7.2.3 施工方法　　7.2.4 基坑位移　　7.2.5 工程造价分析　7.3 
大连海昌名城深基坑支护　　7.3.1 工程概况与地质条件　　7.3.2 支护结构方案　　7.3.3 预应力锚杆柔
性支护法的施工　　7.3.4 基坑位移　　7.3.5 工程造价分析　7.4 大连新天地深基坑支护工程　　7.4.1 
工程概述　　7.4.2 岩土地质条件　　7.4.3 支护设计方案　　7.4.4 施工组织设计　　7.4.5 现场测试方案
　　7.4.6 锚杆内力测试　　7.4.7 坑壁位移测试第8章 基坑预应力锚杆支护设计与施工指南　8.1 总体要
求　8.2 术语　8.3 基本规定　8.4 工程调查与岩土工程勘察　8.5 支护体系的构造　　8.5.1 柔性支护的
构造　　8.5.2 锚杆构造及布置原则　　8.5.3 支护面层　　8.5.4 锚下承载结构　　8.5.5 防腐蚀耐久性要
求　　8.5.6 排水系统　8.6 计算　　8.6.1 一般规定　　8.6.2 锚杆设计　　8.6.3 混凝土面层设计　
　8.6.4 锚下承载结构计算　　8.6.5 支护整体稳定性分析：可采用极限平衡法　8.7 施工技术　　8.7.1 
一般规定　　8.7.2 土石方开挖　　8.7.3 锚杆设置　　8.7.4 全长粘绪陸锚杆施工　　8.7.5 端头锚固型锚
杆施工　　8.7.6 摩擦型锚杆施工　　8.7.7 预应力锚杆施工　　8.7.8 自钻式锚杆施工　　8.7.9 面层施工
　8.8 现场试验和施工监测　　8.8.1 一般规定　　8.8.2 破坏性试验　　8.8.3 验收试验　　8.8.4 施工监

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<深基坑预应力锚杆柔性支护法的�>>

测　8.9 施工质量检验与工程验收　　8.9.1 质量检验　　8.9.2 工程验收附录　附录一 岩土体与浆体间
粘结强度推荐值　附录二 钢丝、钢绞线、钢筋强度标准值　附录三 典型基坑支护照片参考文献主要
符号

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<深基坑预应力锚杆柔性支护法的�>>

章节摘录

　　第1章　深基坑支护概述　　1.1　基坑支护的内容和特点　　1.1.1　基坑支护的主要内容和功能
　　基坑支护是指建筑物或构筑物地下部分施工时，需开挖基坑，进行施工降水和基坑周边的围挡，
同时要对基坑四周的建筑物、构筑物、道路和地下管线进行监测和维护，确保正常、安全施工的一项
综合性工程，其内容包括勘探、设计、施工、环境监测和信息反馈等工程内容。
基坑工程的服务工作面几乎涉及所有土木工程领域，如建工、水利、港口、路桥、市政、地下工程以
及近海工程等工程领域。
　　基坑支护是地下基础施工中内容丰富而又富于变化的领域。
工程界已意识到基坑支护是一项风险工程，是一门综合性很强的新型学科，它涉及到工程地质、土力
学、基础工程、结构力学、原位测试技术、施工技术、土与结构相互作用以及环境岩土工程等多学科
问题。
基坑支护大多是临时性工程，影响基坑工程的因素很多，例如地质条件、地下水情况、具体工程要求
、天气变化、施工工序及管理、场地周围环境等多种因素影响，可以说它又是一门综合性的系统工程
。
　　基坑支护工程作为土木及建筑工程中的一个重要组成部分，越来越受到人们的关注和重视：一方
面是基坑的开挖深度越来越深，技术难度越来越大；另一方面是基坑支护的事故不断产生，特别是一
些重大深基坑支护工程的事故，教训非常深刻。
总的来说，基坑支护技术要从以下三方面进行考虑：　　1.保证基坑四周边坡的稳定性，满足地下室
施工的空间需求，即基坑支护体系要起到稳定土体的作用。
　　2.保证基坑四周相邻建筑物、构筑物和地下管线的安全，即控制基坑施工过程中土体的变形位移
，将基坑周围地面沉降和水平位移控制在容许范围内。
　　3.保证基坑支护的施工作业面在地下水位以上，即通过截水、降水等排水系统措施，保证施工作
业面的要求。
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