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内容概要

本书是给钢结构设计人员提供一些钢结构设计计算方面较全面和较新的设计资料，书中除考虑按我国
《钢结构设计规范》（GB50017—2003）及有关标准进行设计外，还吸收了部分按国外规范和经验设
计计算的信息。
全书包括总则、材料、设计基本规定、连接、单层厂房、单层刚架、轻型钢结构、钢管结构、网架网
壳、大跨结构、多层房屋、预应力钢结构、平台梯子、钢结构防护、钢结构抗震措施共15项内容。
其中基本规定、连接、单层厂房、平台、梯子等基本概括了我国钢结构设计需要的基本数据资料。
钢管结构部分不但有圆管结构设计，还有矩形管设计，轻型钢结构不但介绍国内设计方法，也介绍了
国外常用门式刚架轻型钢结构以及轻型钢结构别墅住宅等体系设计计算的参考资料。
此外，还有拉索式预应力梁、拉索式预应力平面桁架等的设计介绍。
书中对不少结构附有小型的计算例题可供设计计算参考。
　　本书可供建筑设计人员和建设人员使用，也可供施工人员参考使用。
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1 总则　钢结构的特点　钢结构设计的基本要求2 材料　建筑钢材的种类　常用建筑钢材的牌号及性能
　其他可供使用的钢材　影响建筑钢材性能的各种因素　建筑铝材　紧固件材料  　普通螺栓  　铆钉
及圆柱头焊钉  　高强度螺栓　焊接材料  　建筑钢结构使用的电焊条  　建筑钢结构用焊丝  　焊剂  　
钢材选用  　埋弧焊接材料的选用3 设计基本规定　设计原则　结构或构件变形的规定　荷载和荷载效
应计算　设计指标　基本构件的计算　　强度计算　　构件的稳定计算　疲劳计算  　常幅疲劳的计
算  　变幅疲劳的计算  　吊车梁和吊车桁架的疲劳计算  　疲劳计算的构件和连接分类4 连接　设计要
点　焊缝连接的形式　焊缝连接的构造　焊缝连接的计算  　完全焊透的对接焊缝和T形连接焊缝的计
算  　角焊缝连接的强度计算  　部分焊透的对接焊缝的强度计算　焊缝连接计算示例　螺栓（铆钉）
的连接　铆钉的形式　螺栓（铆钉）的连接构造　螺栓或铆钉的最大和最小容许距离　一个普通螺栓
、铆钉和锚栓的承载力计算　一个高强度螺栓的承载力设计值计算　其他有关规定　螺栓或铆钉群的
连接计算　螺栓连接计算示例　混合连接　支座的计算　节点板的计算5 单层厂房　钢结构单层厂房
的组成　厂房框架　横向框架的计算　柱及柱间支撑  　厂房柱的分类  　厂房柱的布置  　柱截面尺寸
的选用  　厂房柱的计算长度  　阶形柱  　等截面柱、分离式柱和箱形柱  　肩梁和牛腿  　柱脚  　柱
间支撑  　纵向刚度和温度应力的验算　屋盖结构　⋯⋯6 单层刚架7 轻型钢结构8 钢管结构9 网架与网
壳10 大跨度钢结构11 多层房屋12 预应力钢结构13 平台、梯子14 钢结构防护15 钢结构抗震措施
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章节摘录

　　1 总则　　钢结构的特点　　一、钢材材质均匀，是接近理想的弹塑性材料。
钢结构的实际受力状态与按力学计算的结果比较符合，可靠性较高。
　　二、钢材强度高，结构重量轻。
　　三、钢材的塑性和韧性好。
材料有好的塑性，就能进行内部应力的重分布； 当结构的强度不足时，不会突然破坏，仅只增大变形
，故易于被发现。
韧性好的材料对动力荷载的适应性强。
由于钢材有良好的塑性和韧性，在地震作用下能较多地吸收能量又能抵抗反复的动力作用，从而大大
提高了钢结构的抗震性能。
　　四、钢结构制作简便，施工工期短，但应注意施工中可能带来的不利影响。
　　1.钢材轧制型材品种多，结构制作简易迅速。
　　2.建筑材料的运输量少，施工场地占地面积小，安装方便，施工周期短。
　　3.钢材在冷加工（冷弯、冲孔、剪切等）过程中会产生局部冷作硬化区，焊接时会产生热影响区
，在这些区域中钢材的硬度和脆性将有所提高而塑性和韧性下降。
在重要结构中，宜根据不同情况采取相应措施以消除其不利影响。
　　五、焊接钢结构的密闭性很好，适合于要求密闭的板壳结构。
　　六、钢结构适应性强，易于建造大跨度、大柱距的灵活性车间，又便于拆迁、加固，以及改、扩
建。
　　七、钢结构有一定的耐热性，但不防火。
钢材受热温度在200。
C以内时，其力学性能变化不大，超过300。
C以后，强度和弹性模量急剧下降，到600。
C时，已不能承载。
　　无保护层的钢结构，其耐火极限为0.258h，故对有防火要求的钢结构应按相应规定采取防火保护
措施。
　　八、钢结构在低温、材质不良和多向拉应力的情况下，有可能发生脆性断裂。
另外，钢材的内部缺陷在腐蚀介质作用下会较快地扩展，导致突然断裂，这种现象称为“延迟断裂”
，它主要发生在高强度螺栓中。
　　九、影响钢结构耐久性的主要因素有：　　1.钢结构耐腐蚀性差 应加以防护或采用耐候钢。
　　2.时效 即随着时间的增长，表现为钢材的强度提高而塑性和韧性下降，这种现象称为时效。
钢材在塑性变形又加热的作用下能加速时效。
必要时可使用耐时效钢（人工时效后冲击值下降甚少）。
　　3.疲劳 钢结构在多次重复荷载的作用下，由于内部裂纹的不断扩展，会发生疲劳破坏。
　　十、钢结构有普通钢结构（简称普钢，下同）、薄壁冷弯型钢结构（简称薄钢，下同）和钢管结
构等，其设计指标、计算方法和构造规定等均有所不同。
　　钢结构设计的基本要求　　一、贯彻执行国家的技术经济政策，从工程的实际情况出发，选择结
构体系和构造方案，合理选用材料，积极采用新结构、新技术、新材料，做到技术先进、经济合理、
安全可靠、确保质量。
　　二、钢结构的方案设计应遵循下列原则：　　1.应满足生产工艺、建筑形式和功能的要求。
　　2.在选择结构方案和构件截面时，不要孤立地考虑某一个问题，应进行全面的技术经济分析和比
较，如上部结构和基础、柱截面大小和建筑面积、横梁高度和层高、厂房屋架高度和墙架结构等均需
统一考虑。
　　3.在可能条件下逐步向结构定型化、构件和连接标准化的方向发展。
　　4.实行集中使用材料的原则，即将钢材集中使用于承受主要荷载的构件上，使承受其他荷载及偶
然荷载所需的钢材耗量减至最小限度。
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　　5.在保证结构安全可靠的前提下，对结构构件可采取兼有多种功能的原则。
　　6.在技术经济指标方面，应考虑节约材料，减少施工及运输费用和缩短工期等主要因素，以形成
最佳的综合指标。
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