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前言

　　随着我国建设事业的迅速发展，为了加强建设工程项目管理，提高工程管理专业技术人员素质，
规范施工管理行为，保证工程质量和施工安全，根据《中华人民共和国建筑法》、《建设工程质量管
理条例》、《建设工程安全生产管理条例》和国家执业资格考试制度有关规定，国家人事部、建设部
联合颁发了《建造师执业资格制度暂行规定》，对从事建设工程项目总承包及施工管理的专业技术人
员实行建造师执业资格制度。
　　建造师是以专业技术为依托、以工程项目管理为主业的执业注册人士。
建造师注册受聘后，可以担任建设工程总承包或施工管理的项目负责人，从事法律、行政法规或国务
院建设主管部门规定的相关业务。
实行建造师执业资格制度后，我国大中型工程的建筑业企业项目负责人必须由取得注册建造师资格的
人士担任，以提高工程项目管理水平，保证工程质量和安全。
建造师执业资格制度的建立，将为我国拓展国际建筑市场开辟广阔的道路。
　　按照人事部和建设部颁布的《建造师执业资格制度暂行规定》（人发2002 11号）、《建造师执业
资格考试实施办法》（国人部发[2004]16号）和《关于建造师资格考试相关科目专业类别调整有关问
题的通知》（国人厅发[2006]213号）规定，本编委会组织全国具有较高理论水平和丰富实践经验的专
家、学者，在第一版基础上重新编写了《全国一级建造师执业资格考试用书》（第二版）（以下简称
《考试用书》）。
在编撰过程中，编写人员始终遵循《一级建造师执业资格考试大纲》（2007年版）重在检验应试者解
决实际问题能力的总体精神，力求使《考试用书》重点体现“五特性、六结合”原则，即综合性、实
践性、通用性、国际性和前瞻性；与一级建造师定位相结合，与高校专业学科设置相结合，与现行工
程建设标准相结合，与现行法律法规相结合，与国际通用做法相结合和与建筑业企业项目经理實质管
理制度向建造师执业资格制度平稳过渡相结合。
　　本套考试用书共14册，书名分别为《建设工程经济》、《建设工程项目管理》、《建设工程法规
及相关知识》、《建筑工程管理与实务》、《公路工程管理与实务》、《铁路工程管理与实务》、《
民航机场工程管理与实务》、《港口与航道工程管理与实务》、《水利水电工程管理与实务》、《矿
业工程管理与实务》、《机电工程管理与实务》、《市政公用工程管理与实务》、《通信与广电工程
管理与实务》和《建设工程法律法规选编》。
本套考试用书可作为全国一级建造师执业资格考试学习用书，也可供工程管理类大专院校师生教学参
考。
　　《考试用书》编撰者为大专院校、行政管理、行业协会和施工企业等方面管理专家和学者。
在此，谨向他们表示衷心感谢。
　　在《考试用书》编写过程中，虽经反复推敲核证，仍难免有不妥甚至疏漏之处，恳请广大读者提
出宝贵意見。
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内容概要

本书依据2007年版《一级建造师执业资格考试大纲（公路工程专业）》，面对公路工程一线施工的项
目管理人员，将施工技术与项目管理结合，使其既能作为应考建造师的参考用书，又能为公路施工项
目管理服务。
本书共分3章，第一章简明地介绍了公路工程基础技术知识，第二章介绍了具有公路工程特色的有关
项目管理的关键知识点和关键环节，第三章介绍了在公路工程建设活动中应了解的主要法律法规。
 　　中国公路建设行业协会负责组织施工企业技术人员和长沙理工大学、重庆交通学院有关专家成立
了公路工程类建造师专业管理委员会编写《公路工程管理与实务》。
在编写过程中参阅了部颁标准、规范和部分相关资料。
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　1B423020　公路工程安全技术要求　　1B424000　公路工程施工现场技术管理　　1B424010　路基工
程施工方法　　1B424020　路面工程施工方法　　1B424030　桥梁工程施工方法　　1B424040　隧道工
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路工程造价与施工成本管理　　1B425010　公路工程造价构成　　1B425020　公路工程项目施工成本
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　1B427010　施工现场工、料、机的合理配置及场地要求　　1B427020　施工现场材料管理的内容　
　　1B427030　施工机械设备的性能、生产能力及适用条件　　1B428000　公路工程施工质量通病及
防治措施　　　1B428010　路基工程质量通病及防治措施　　　1B428020　路面工程质量通病及防治
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　1B430000　公路工程相关法律法规　1B431000　公路建设管理法规　　1B431010　公路工程施工企业
资质和承担工程的范围　　1B431020　公路工程质量事故等级划分和报告制度　　1B431030　公路工
程验收程序和条件　　1B431040　公路建设管理有关规定　　1B431050　《公路工程国内招标文件范
本》　　1B431060　《公路工程技术标准》相关规定　　1B431070　公路建设管理法规体系　1B432000
　《公路法》相关规定　　1B432010　《公路法》中公路建设相关法律规定及责任
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章节摘录

　　1B410000　公路工程技术　　本章全面深人地介绍了公路路基工程、路面工程、桥梁工程、隧道
工程及交通工程中的概念、结构类型及常用施工方法的适用范围与特点。
要求在重点掌握上述公路工程基本技术知识的基础上，熟悉和了解公路工程的一些新技术、新材料和
新工艺。
　　1B411000路基工程　　1B411010路基施工技术　　1B411011掌握路基类型　　一、一般路基干湿类
型　　路基的干湿类型表示路基在最不利季节的干湿状态，划分为干燥、中湿、潮湿和过湿四类。
原有公路路基土的干湿类型，可以根据路基的分界相对含水量或分界稠度划分；新建公路路基的干湿
类型可用路基临界高度来判别。
高速公路应使路基处于干燥或中湿状态。
　　二、特殊路基类型　　1．软土地区路基。
以饱水的软弱黏土沉积为主的地区称为软土地区。
软土包括饱水的软弱黏土和淤泥。
在软土地基上修建公路时，容易产生路堤失稳或沉降过大等问题。
我国沿海、沿湖、沿河地带都有广泛的软土分布。
　　2．滑坡地段路基。
滑坡是指在一定的地形地质条件下，由于各种自然的和人为的因素影响，山坡的不稳定土（岩）体在
重力作用下，沿着一定的软弱面（带）作整体、缓慢、间歇性的滑动变形现象。
滑坡有时也具有急剧下滑现象。
　　3．岩坍与岩堆地段路基。
岩坍是岩崩与坍塌的统称。
包括错落、坍塌、落石、危岩。
岩堆则是陡峻山坡上岩体崩塌物质经重力搬运在山坡脚或平缓山坡上堆积的松散堆积体。
　　4．泥石流地区路基。
泥石流是指山区由于地形陡峻，松散堆积物丰富，特大暴雨或大量冰融水流出时，突然暴发的包含大
量泥沙、石块的洪流。
有时每年发生，有时多年发生一次，危害程度也不一样。
　　5．岩溶地区路基。
岩溶是石灰岩等可溶性岩层，在流水的长期溶解和剥蚀作用下，产生特殊的地貌形态和水文地质现象
的统称。
岩溶对路基的危害，一般为溶洞顶板坍塌引起的路基下沉和破坏；岩溶地面坍塌对路基稳定性的破坏
；反复泉与间歇泉浸泡路基基底，引起路基沉陷、坍塌或冒浆；突然性的地下涌水冲毁路基等。
可溶性碳酸盐类岩石主要集中在我国华南和西南，其次是长江中、下游的华中区。
　　6．多年冻土地区路基。
凡是土温等于或低于0℃，且含有冰的土（石）称为冻土，这种状态保持三年或三年以上者，称为多
年冻土。
主要集中于我国东北大、小兴安岭和青藏高原。
　　7.黄土地区路基。
黄土是一种以粉粒为主，多孔隙，天然含水量小，呈黄红色，含钙质的黏土。
广泛分布于黄河中游的河南西部，山西、陕西和甘肃的大部分地区，以及青海、宁夏、内蒙古部分地
区。
黄土的湿陷性是在外荷载或自重的作用下受水浸湿后产生的湿陷变形。
　　8.膨胀土地区路基。
膨胀土系指土中含有较多的黏粒及其他亲水性较强的蒙脱石或伊利石等黏土矿物成分，且有遇水膨胀
，失水收缩的特点，是一种特殊膨胀结构的黏质土。
多分布于全国各地二级及二级以上的阶地与山前丘陵地区。
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　　9.盐渍土地区路基。
盐渍土中氯盐、硫酸盐受水浸时易溶解，可形成雨沟、洞穴、湿陷等病害，冬季冻胀、盐胀形成鼓包
、开裂，夏季溶蚀、翻浆。
盐渍土在我国分布较广，新疆、青海、甘肃、内蒙古、宁夏等省区分布较多。
　　10.沙漠地区路基。
沙漠沙地地区气候干燥，降雨小、温差大，冷热变化剧烈；风大沙多；土中含易溶盐多；植被稀疏、
低矮。
我国新疆、青海、甘肃、内蒙古、宁夏、陕西等省区分布有大面积的沙漠与沙地。
　　11.雪害地段路基。
公路雪害有积雪和雪崩两种主要形式。
积雪包括自然降雪和风吹雪。
自然降雪一般不致对公路造成严重危害；风吹雪可阻断交通，埋没车辆，主要发生在我国东北地区、
青藏高原及新疆等地。
　　12.涎流冰地段路基。
涎流冰分山坡涎流冰和河谷涎流冰，主要分布在寒冷地区和高寒地区。
山坡涎流冰由山坡或路基挖方边坡出露的地下水冻结形成。
河谷涎流冰则是沿沟谷漫流的泉水和冻雪融水冻结形成。
　　1B41 1012掌握原地基处理要求　　一、原地基处理原则　　1.原地基处理应按照设计要求精心施
工，在确保工程质量的原则下，因地制宜，合理利用当地材料和工业废料。
　　2.原地基处理除执行施工技术规范的规定外，还应符合国家及部颁有关标准、规范规定，遵守国
家有关法规。
　　3.原地基处理应节约用地，保护耕地和农田水利设施，保护生态环境。
　　二、原地基处理要求　　1.路基用地范围内的树木、灌木丛等均应在施工前砍伐或移植清理，砍
伐的树木应移置于路基用地之外，进行妥善处理。
　　2.路堤修筑范围内，原地面的坑、洞、墓穴等，应用原地土或砂性土回填，并按规定进行压实。
　　3.原地基为耕地或松土时，应先清除有机土、种植土、草皮等，清除深度应达到设计要求，一般
不小于15cm，平整后按规定要求压实。
　　4.基底原状土的强度不符合要求时，应进行换填，换填深度应不小于30cm，并予以分层压实到规
定要求。
　　5.基底应在填筑前进行压实。
高速公路、一级公路、二级公路路堤基底的压实度应符合原设计要求，当路堤填土高度小于路床厚度
（80cm）时，基底的压实度不宜小于路床的压实度标准。
　　6．当路堤基底横坡陡于1：5时，基底坡面应挖成台阶，台阶宽度不小于1m，并予以夯实。
　　1B411013掌握路堤填料的选择与填筑方式　　一、路堤填料的选择　　（一）路堤填料的一般要
求　　用于公路路基的填料要求挖取方便，压实容易，强度高，水稳定性好。
其中强度要求是按CBR值确定，应通过取土试验确定填料最小强度和最大粒径。
最小强度和最大粒径的要求见表18411013。
　　（二）路堤填料的选择　　1．土石材料　　2．巨粒土，级配良好的砾石混合料是较好的路基填
料。
　　（1）石质土，如碎（砾）石土，砂土质碎（砾）石及碎（砾）石砂（粉土或黏土），粗粒土，
细粒土中的低液限黏质土都具有较高的强度和足够的水稳定性，属于较好的路基填料。
　　（2）砂土可用作路基填料，但由于没有塑性，受水流冲刷和风蚀易损坏，在使用时可掺入黏性
大的土；轻、重黏土不是理想的路基填料，规范规定：液限大于50、塑性指数大于26的土、含水量超
过规定的土，不得直接作为路堤填料，需要应用时，必须采取满足设计要求的技术措施（例如含水量
过大时加以晾晒），经检查合格后方可使用；粉土必须掺入较好的土体后才能用作路基填料，且在高
等级公路中，只能用于路堤下层（距路槽底0．8m以下）。
　　黄土、盐渍土、膨胀土等特殊土体不得已必须用作路基填料时，应严格按其特殊的施　　工要求
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进行施工。
淤泥、沼泽土、冻土、有机土、含草皮土、生活垃圾、树根和含有腐殖物质的土不得用作路基填料。
　　3．工业废渣　　满足要求（最小强度CBR、最大粒径、有害物质含量等）或经过处理之后满足要
求的煤渣、高炉矿渣、钢渣、电石渣等工业废渣可以用作路基填料，但在使用过程中应注意避免造成
环境污染。
　　二、路基填筑施工技术　　（一）土方路堤施工技术　　土方路堤填筑常用推土机、铲运机、平
地机、挖掘机、装载机等机械按以下几种方法作业：　　1.水平分层填筑法：填筑时按照横断面全宽
分成水平层次，逐层向上填筑，是路基填筑的常用方法。
　　2.纵向分层填筑法：依路线纵坡方向分层，逐层向上填筑。
常用于地面纵坡大于12％的用推土机从路堑取料填筑距离较短的路堤。
缺点是不易碾压密实。
　　3.横向填筑法：从路基一端或两端按横断面全高逐步推进填筑，填土过厚，不易压实，仅用于无
法自下而上填筑的深谷、陡坡、断岩、泥沼等机械无法进场的路堤。
　　4.联合填筑法：路堤下层用横向填筑而上层用水平分层填筑。
适用于因地形限制或填筑堤身较高，不宜采用水平分层法或横向填筑法自始至终进行填筑的情况。
单机或多机作业均可，一般沿线路分段进行，每段距离以20～40m为宜，多在地势平坦，或两侧有可
利用的山地土场的场合采用。
　　（二）填石路基施工技术　　1．填料要求　　山区石质路堤最为常见，石料来源主要是路堑和
隧道爆破后的石料，其强度（饱水试件极限抗压强度）要求不小于15MPa，风化程度应符合规定，最
大粒径不宜大于层厚的2／3。
在高速公路及一级公路填石路堤路床顶面以下50cm范围内，填料粒径不得大于10cm，其他等级公路填
石路堤路床顶面以下30cm范围内，填料粒径不得大于15cm。
　　2．填筑方法　　（1）竖向填筑法（倾填法）：以路基一端按横断面的部分或全部高度自上往下
倾卸石料，逐步推进填筑。
主要用于二级及二级以下且铺设低级路面的公路在陡峻山坡施工特别困难或大量爆破以挖作填路段，
以及无法自下而上分层填筑的陡坡、断岩、泥沼地区和水中作业的填石路堤。
该方法施工路基压实、稳定问题较多。
　　（2）分层压实法（碾压法）：自下而上水平分层，逐层填筑，逐层压实，是普遍采用并能保证
填石路堤质量的方法。
高速公路、一级公路和铺设高级路面的其他等级公路的填石路堤采用此方法。
　　（3）冲击压实法：利用冲击压实机的冲击碾周期性大振幅低频率地对路基填料进行冲击，压密
填方。
它具有分层法连续性的优点，又具有强力夯实法压实厚度深的优点。
缺点是在周围有建筑物时，使用受到限制。
　　（4）强力夯实法：用起重机吊起夯锤从高处自由落下，利用强大的动力冲击，迫使岩土颗粒位
移，提高填筑层的密实度和地基强度。
该方法机械设备简单，击实效果显著，施工中不需铺撒细粒料，施工速度快，有效解决了大块石填筑
地基厚层施工的夯实难题。
对强夯施工后的表层松动层，采用振动碾压法进行压实。
　　（三）土石路堤施工技术1．填料要求　　土石混合料中石料强度大于20MPa时，石块的最大粒径
不得超过压实层厚的2／3；当石料强度小于15MPa时，石料最大粒径不得超过压实层厚，超过的应打
碎。
　　2．填筑方法　　土石路堤不得采用倾填方法，只能采用分层填筑，分层压实。
当土石混合料中石料含量超过70％时，宜采用人工铺填；当土石混合料中石料含量小于70％时，可用
推土机铺填，最大层厚40cm。
　　（四）高填方路堤施工技术　　水田或常年积水地带，用细粒土填筑路堤高度在6m以上，其他地
带填土或填石路堤高度在20m以上时，称为高填方路堤。
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高填方路堤应采用分层填筑、分层压实的方法施工，每层填筑厚度根据所采用的填料决定。
如果填料来源不同，性质相差较大时，不应分段或纵向分幅填筑。
位于浸水路段的高填方路堤应采用水稳定性较高及渗水性好的填料，边坡比不宜小于1：2，避免边坡
失稳。
　　（五）粉煤灰路堤施工技术　　粉煤灰路堤可用于高速公路。
凡是电厂排放的硅铝型低铝粉煤灰都可作为路堤填料。
由于是轻质材料，粉煤灰的使用可减轻土体结构自重，减少软土路堤沉降，提高土体抗剪强度。
　　粉煤灰路堤一般由路堤主体部分、护坡和封顶层以及隔离层、排水系统等组成，其施工步骤与填
土路堤施工方法相类似，仅增加了包边土和设置边坡盲沟等工序。
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编辑推荐

　　《公路工程管理与实务》是全国一级建造师执业资格考试用书（第二版）2009年重印，光盘和增
值服务内容已作修订。
　　增值服务密码在光盘袋上。
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