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内容概要

制冷空调装置的数字化设计，是实现制冷空调产品节能和环保、促进国民经济可持续发展的关键。
本书以提高制冷性能、降低噪声和振动为目的，介绍了制冷空调的数字化设计技术，反映了这方面的
最新科研成果。
内容上包括制冷空调数字化设计基础，从部件到系统的制冷装置仿真与优化设计的基本方法，引入人
工智能技术、图论和遗传算法的制冷空调装置仿真与优化设计的新方法，制冷空调仿真与优化软件实
例，噪声的数字化测试技术，制冷空调装置气动噪声源预测与低噪声设计，空调装置振动分析的数字
化技术以及空调装置的减振技术等。
    本书可作为制冷空调专业的大学生、研究生课程教材，也可供相关科研人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

第一章 制冷空调数字化设计基础本章的内容是与后面章节相关的基础知识。
读者可以按照自己所具备的知识来选读。
其中第一节是对于制冷空调装置不熟悉的读者准备的，第二节是第二、三、四章的基础，第三节是第
五、六章的基础，第四节是第七、八章的基础。
读者在学习本章时可以参考文献[1～19]。
第一节 制冷原理与装置概述一、蒸气压缩式制冷原理在普通制冷温度范围内，蒸气压缩式制冷是占主
导地位的制冷方式，它属于液体蒸发制冷。
液体蒸发制冷的特征是：利用制冷剂液体在气化时（蒸发时）产生的吸热效应，达到制冷的目的。
液体蒸发制冷构成循环的四个基本过程是：①制冷剂液体在低压（低温）下蒸发，成为低压蒸气；②
将该低压蒸气提高压力成为高压蒸气；③将高压蒸气冷凝，使之成为高压液体；④高压液体降低压力
重新变为低压液体，返回到①从而完成循环。
上述四个过程中，①是制冷剂从低温热源吸收热量的过程；②是制冷剂向高温热源排放热量的过程；
③是循环的能量补偿过程。
能量补偿的方式有多种，所使用的能量补偿形式也有所不同。
如果该过程的能量补偿方式是用压缩机对低压气体作功，使之因受压缩而提高压力，那么，这种制冷
方式便称之为蒸气压缩式制冷。
1．制冷剂制冷剂是制冷机中的工作介质，它在制冷机系统中循环流动，通过自身热力状态的变化与
外界发生能量交换，从而实现制冷的目的。
蒸气制冷机中的制冷剂在低温下气化，从低温热源中吸取热量，再在高温下凝结，向高温热源排放热
量。
所以，只有在工作温度范围内能够气化和凝结的物质才有可能作为制冷剂使用。
多数制冷剂在大气压力和环境温度下呈气态。
 作为制冷剂应该尽量符合如下要求：1）热力学性质方面，希望在工作温度范围内有合适的压力和压
力比，包括蒸发压力不低于大气压力，冷凝压力不要过高，冷凝压力与蒸发压力之比也不宜过大；单
位制冷量和单位容积制冷量比较大；比功和单位容积压缩功小，循环效率高；等熵压缩的终了温度不
太高。
2）迁移性质方面，希望黏度、比重尽量小；导热系数大。
3）物理化学性质方面，希望无毒、不燃烧、不爆炸、使用安全；化学稳定性和热稳定性好；大气环
境友好，即不破坏臭氧层，也没有温室效应。
当然，完全满足上述要求的制冷剂是不存在的。
各种制冷剂总是在某些方面有其长处，另一些方面又有不足。
使用要求、机器容量和使用条件不同，对制冷剂性质要求的侧重点就不同，应按主要要求选择相应的
制冷剂。
制冷剂一旦选定，由于它本身性质上的特点，又反过来要求制冷系统在流程安排、结构设计及运行操
作等方面与之相适应。
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