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前言

SAP2000是一个集成化的通用结构分析和设计软件，它是SAP系列程序中功能最为强大的版本，兼具友
好的用户界面，它可以对包括桥梁、体育场馆、高塔、工业厂房、近海结构、管道系统、建筑结构、
大坝、土壤、机械等不同体系类型的结构进行分析和设计，也可以根据需要完成世界大多数国家和地
区的结构设计。
SAP2000于1969年由美国加利福尼亚大学伯克利分校的Wilson教授研发，SAP即为“Structure Analysis
Program”首字母的缩写。
自从SAP诞生以来，它就被广泛应用于结构工程分析领域，发展至今，SAP2000在美国乃至全球是公认
的结构领域最有效和最实用的软件。
本书共分为两部分，总共由七章组成。
第一部分是SAP2000的基本概念，共3章：第1章主要介绍SAP2000的基本情况，以及在有限元软件中的
地位和特长；第2章对SAP2000提供的材料、单元库（包括杆单元、板壳单元、实体单元、弹簧单元
、Hook，Gap和阻尼单元）进行简单介绍；第3章介绍结构分析建模、加载和后处理的典型过程，重
点介绍了杆系结构、壳体结构、高层建筑结构、拱式结构、桥梁结构和实体结构的建模过程，针对其
共同特征进行阐述，目的是让读者对结构分析有宏观的把握。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<SAP2000结构工程分析及实例>>

内容概要

SAP2000是用于结构分析与设计的有限元计算软件之一。
本书共分为7章，前3章详细介绍了SAPOOO的基本概念、建模和分析功能；后4章分别对不同的结构分
析类型进行举例说明，包括线性静力分析、线性动力分析、频域分析和非线性分析四类。
对于每一个典型例题中所涉及的知识点，都在例题的演示之前进行阐述。
此外，书中对某些重点内容、应引起注意的问题和关键的操作技巧等均有所提示。
    本书内容丰富、操作性强，涉及的工程实例广泛且有代表性，可帮助初学者轻松掌握SAP2000软件的
分析及应用功能；对于有一定软件应用基础的工程师或科研人员，通过本书的学习，可以起到深入提
高的作用。
本书可作为高等院校土木工程相关专业本科生、研究生学习的教材。
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章节摘录

第1章 SAP2000概况 1.1 有限元软件与SAP2000有限元法起源于“矩阵分析法”，是目前应用较广泛的一
种分析方法。
在传统的结构力学方法中，通常把杆系结构视为由许多单一的构件在节点处相互连接而构成的体系，
并通过节点相互传递力和位移。
以节点力作为未知量并对结构进行求解的方法在结构力学中称为“力法”；以节点位移作为未知量并
对结构进行求解的方法称为“位移法”；把一部分节点力和另一部分节点的位移一起作为未知量并对
结构进行求解的方法即“混合法”。
在以上三种方法中，把待求的各节点位移和内力之间的关系用代数方程组表示出来，求解该方程组即
可解得未知量，进而求得各构件的内力，这就是传统结构力学的方法。
各节点的未知量以及相应的方程组还可以用矩阵的形式十分方便地表示，并通过矩阵运算完成问题的
求解，这就是“结构矩阵分析法”。
矩阵分析的方法可以有效地应用计算机来求解，从而解决了复杂结构的问题。
把上述结构矩阵分析的方法和思想进一步推广到连续体的力学分析就逐渐形成了“有限元法”。
“有限元法”这一术语是Clough R．W．在1960年首先引用的，最初被用于对飞行器进行分析。
与此同时，有限元法的通用计算程序作为有限元研究的一个重要组成部分，也随着电子计算机的飞速
发展而迅速发展起来。
到20世纪70年代初期，通用的有限元分析软件出现了，这些软件功能强大，计算可靠，工作效率高，
逐步成为结构分析中强有力的工具。
近几十年来，各国相继开发了许多通用程序系统。
在目前应用广泛的通用有限元分析程序中，美国Computers and Structures Inc（CSI）公司开发研制的结
构分析与设计软件SAP2000是全球公认的结构分析计算程序，在世界范围内被广泛应用。
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