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前言

　　城市大深度大规模的地下空间建设往往面临复杂的周边环境，诸如密集建筑（历史建筑、保护建
筑）群区、密集管线区及复杂的地下交通枢纽等敏感区域。
常规施工方法的工程降水与开挖作业会引起周边土体的下沉和位移，给邻近建（构）筑物带来严重的
影响，甚至造成工程事故。
气压沉箱工法因其采用气压平衡水土压力、对周边环境影响小的技术优点，同时具有远低于基坑围护
体所需插入深度的要求，有较好的经济效益，因而比较适应城市密集环境的地下工程建设。
本书《远程遥控气压沉箱技术与应用》在总结该项技术的工程经验和研究成果的基础上而编著，其目
的是为推广气压沉箱工法在工程中的应用。
　　本书结合近年来上海市基础工程有限公司采用气压沉箱工法进行的工程实践，对气压沉箱工法的
原理、特点和国内外发展状况进行了较全面、系统的归纳和阐述。
在理论分析方法方面，针对沉箱结构受力状况、沉箱下沉姿态控制、刃脚下土体的极限抵抗力等多方
面的问题，系统地介绍了刃脚基础极限承载力、下沉稳定性等计算方法。
在沉箱结构设计方面，重点解决强度、变形、稳定等安全问题。
内容包括沉箱结构尺寸确定、结构内力变形分析、沉箱支承、压沉装置的设计。
施工技术方面，重点介绍了现代气压沉箱工艺、沉箱结构制作和下沉、下沉稳定计算、下沉控制系统
、气压下沉箱封底技术、高气压下的生命保障系统等方面的内容。
在施工控制方面，主要解决了遥控沉箱液压挖机、远程遥控系统、液压升降出土皮带机、螺旋出土机
、三维地貌显示系统和监视系统等问题。
通过工程实例，详细介绍了采用气压沉箱工法进行深基础工程的理论分析、设计与工程实施，使读者
对气压沉箱技术有全面的了解。
　　本书的作者都是活跃在地下工程领域的中青年科技骨干，本书《远程遥控气压沉箱技术与应用》
汇集了他们多年在这一领域共同探索、努力实践和不断创新的成果。
希望读者能从本书中得到启迪和借鉴，为共同推动气压沉箱工法在我国深基础工程的应用作出更大的
贡献。
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内容概要

本书在总结气压沉箱技术研究成果和工程经验的基础上编著而成，详细地论述了远程遥控气压沉箱技
术的理论分析方法、设计方法、施工技术、现场监测和设备系统，并给出了工程实例。
此外，附录部分给出了现代气压沉箱技术施工深基础的现场照片。
本书介绍的设计内容、关键施工技术和核心设备，对于读者具有很高的参考价值。
    本书可供从事地下工程设计、施工及管理人员应用与参考，也可作为高校师生的科研与教学参考书
。
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章节摘录

　　现对各种地基承载力计算方法简要介绍如下：　　1.极限平衡法　　在理想弹一塑性模型中，当
土体中的应力小于屈服应力时，应力和变形用弹性理论求解，这时土体中每一点都应满足静力平衡条
件和变形协调条件。
当土体处于塑性状态时，力的平衡条件仍满足，但是由于塑性变形的出现，不再满足小应变情况下的
变形协调条件，但应满足极限平衡条件。
极限平衡理论就是根据静力平衡条件和极限平衡条件所建立起来的理论。
　　2.极限分析法　　极限分析方法又分为上限法和下限法，即是先假定地基土在极限状态下滑动面
的形状，然后根据滑动土体的静力平衡条件求解。
按照土体极限分析原理，地基土体在极限荷载作用下达到极限平衡状态时，一方面，平衡土体对应的
应力场一定满足应力极限平衡方程与应力边界条件，且处处不违背塑性流动法则，由此速度场求得的
地基承载力为极限承载力的下限解；另一方面，平衡土体对应的速度场一定满足速率运动平衡方程与
位移边界条件，且处处不违背塑性流动法则，由此速度场求得的地基承载力为极限承载力的上限解。
　　3.滑移线法　　滑移线法根据极限平衡微分方程的特征线与土体内滑移线方程一致的特性，采用
特征线方法求解极限平衡微分方程，进而得到破坏区域的滑移线场和应力场。
由此可见，滑移线法的理论框架亦属于极限平衡方法，其不同点在于求解极限平衡方程的方法，但是
多数还是将滑移线法作为一种独立的分析方法。
　　在求解地基极限承载力的过程中，极限平衡法、极限分析法以及滑移线法都是在假定地基土体为
理想刚塑性体，且不考虑土体应力与变形间的关系的基础上，从理论上来求解地基的极限承载力。
而实际土体是由固、液、气三相组成的复杂介质，因此采用理论方法只能给出理想状态下的解析解。
　　4.有限差分法　　有限差分方法是将求解域划分为差分网格，用有限个网格节点代替连续的求解
域。
有限差分法以Taylor级数展开等方法，把控制方程中的导数用网格节点上的函数值的差商代替进行离
散，从而建立以网格节点上的值为未知数的代数方程组。
该方法是一种直接将微分问题变为代数问题的近似数值解法，数学概念直观，表达简单，是发展较早
且比较成熟的数值方法。
5.有限元法利用有限元法求解地基极限承载力，其基本求解思想是把计算域划分为有限个互不重叠的
单元，在每个单元内，选择一些合适的节点作为求解函数的插值点，将微分方程中的变量改写成由各
变量或其导数的节点值与所选用的插值函数组成的线性表达式，借助于变分原理或加权余量法，将微
分方程离散求解。
采用不同的权函数和插值函数形式，便构成不同的有限元方法。
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