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前言

　　随着我国国民经济的不断发展和国际合作的逐步深入，大型钢结构项目日益增多，结构形式的多
样性及复杂性向传统的设计模式、施工过程及教学内容提出了新的课题。
与此相应，本着权威性、指导性、实用性、先进性及可持续发展性原则，我国《钢结构设计规范》
（GB50017-2003）修订工作正在进行。
面对如此形势，国内不少钢结构专业化公司应运而生，以提供包括钢结构建筑设计、钢结构设计深化
或优化、复杂结构施工过程的三维仿真模拟分析、详图绘制、工程安装以及工程量统计等一系列综合
性服务。
然而，有关设计深化、详图绘制等建筑类专业书籍至今很少涉及，基于这种情况，作者根据多年从事
钢结构设计、详图和设计深化以及工程安装工作的实践，参考国内外相关最新资料，将设计深化、详
图绘制以及与其密切相关的材料选用、连接设计及构造、涂装等汇编成册，定名为“钢结构设计深化
及详图表达”，以供从事钢结构工程设计、制作和安装、教学、科研和其他相关工程技术人员参考。
　　本书共分七章，分别阐述了钢结构材料选用、钢结构节点深化设计、桁架及空间网格结构深化设
计、钢结构涂装及表面处理和钢结构详图表达等内容。
各章节中分别插入了一些计算例题和工程实例，务使内容翔实。
其中第一章至第五章分别由谢国昂、王松涛编写，第六章“涂装及表面处理”由上海暄洋化工材料科
技有限公司汪国庆执笔，第七章“钢结构详图表达”由王海龙、张凤春编写。
全书由陈东伟校审。
　　在本书出版之际，向赵映、胡培培两位同志表示感谢，他们对全书文字打印及图表绘制，付出了
辛勤的劳动。
中科建钢结构工程技术有限公司各位同仁对本书的编著提供了大量的资料，王增涛同志及中国建筑工
业出版社对本书的出版给予了长期支持和无私帮助，借此表示深切的谢意。
　　本书编著过程中，曾引用了同行专家论著中的某些内容，因篇幅有限，未能详细列出说明，敬请
谅解。
　　由于水平所限，书中难免存在不少缺点和问题，衷心希望读者给予批评指正。
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内容概要

本书主要围绕钢结构的设计深化、详图绘制以及其密切相关的材料选择、节点设计深化、涂装及表面
处理等进行阐述。
全书包括：1．深化设计概论、2．材料选用、3．连接方法、4．构件连接节点、5．空间网格管结构的
连接、6．涂装及表面处理、7．详图表达共七章。
概论讨论了设计深化的主要内容、深化的思路和方法等；连接设计介绍了梁与梁、框架梁柱、支撑以
及各种形式柱脚的连接设计；涂装介绍了钢材的表面处理、防腐涂料、镀锌和防火的设计标准与要求
，详图表达除介绍绘图方法外，列举了2008年北京奥运会期间修建的国家游泳中心“水立方”、体育
场主火炬等，以及某些国外工程的设计深化实例图纸。
此外，还提供了国家游泳中心施工仿真分析、北京国贸三期施工压缩计算、CCTV新台址主楼施工预
调分析。
全书可供土建专业设计、施工、制作、安装人员和大专院校师生，特别是钢结构设计、制作、安装人
员参考。
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书籍目录

第一章　设计深化概论　第一节　我国钢结构建筑的发展现状　第二节　钢结构设计深化及详图设计
的发展现状　第三节　钢结构设计深化及详图设计在钢结构工程中的地位和作用　　一、现代化项目
管理体系对专业化分工的要求　　二、钢结构施工图设计深化的必要性　　三、施工过程仿真分析的
重要性　　四、钢结构构件详图设计的必要性　第四节　钢结构设计深化及详图设计的主要内容　　
一、设计深化及详图设计的概念　　二、设计深化及详图设计的主要内容　第五节　设计深化组织管
理　　一、设计深化外部协调工作　　二、设计深化的内部组织工作　　三、设计深化质量控制体系
　第六节　常用软件介绍　　一、施工图设计深化常用软件　　二、构件详图设计常用软件　第七节
　设计深化的思路和方法　　一、深化详图的思路和方法　　二、施工仿真分析及案例第二章　材料
选用　第一节　建筑钢结构用钢材　　一、对建筑钢结构所用钢材的要求　　二、影响钢材性能的因
素　　三、钢材分类及选用　　四、钢材和钢铸件的物理性能指标及其强度设计值　　五、国外钢材
的选用　第二节　螺栓、锚栓及圆柱头栓钉　　一、螺栓　　二、锚栓　　三、圆柱头栓钉　第三节
　碳素钢及低合金高强度钢焊接材料　　一、手工电弧焊焊条　　二、埋弧焊焊丝及焊剂　三、气体
保护焊焊丝(实心及药芯)及自保护焊药芯焊丝第三章　钢结构的连接方法　第一节　焊接连接　　一
、焊接方法及焊缝表示方法　　二、对接焊缝和角焊缝的连接计算和构造　　三、焊缝连接的疲劳验
算　　四、焊接残余应力和焊接残余变形　第二节　普通螺栓连接和高强度螺栓连接　　一、螺栓连
接的分类及其强度设计值　　二、紧固件(螺栓、铆钉等)连接　第三节　螺栓(或焊接)连接的构件强
度计算　　一、普通螺栓或高强度螺栓承压型连接的轴心受拉构件　　二、高强度螺栓摩擦型连接的
轴心受力构件　　三、连接节点处板件的计算　第四节　连接设计实例第四章　钢结构构件连接节点
　第一节　概述　第二节　梁与梁的连接节点　　一、梁与梁的拼接连接　　二、梁与梁的铰接连接
　　三、主次梁的刚性连接　第三节　梁端翼缘的切割　　一、弯曲屈服　　二、腹板局部屈曲　　
三、侧向扭转屈曲　　四、梁端截面削弱后的加强措施　第四节　框架梁柱的连接节点　　一、梁柱
铰接连接　　二、框架梁柱刚性连接　　三、梁柱半刚性连接　　四、梁柱节点板域的验算与补强　
　五、柱与柱的拼接　　六、高层钢结构连接节点的抗震设计　第五节　支撑连接　　一、中心支撑
　　二、偏心支撑　第六节　钢柱脚　　一、铰接柱脚　　二、刚接柱脚第五章　钢管桁架及空间网
格管结构的连接第六章　涂装及表面处理第七章　钢结构详图表达附录1　国家游泳中心钢结构施工
仿真分析附录2　国贸三期主塔楼施工过程竖向变形分析计算附录3　CCTV新台址主楼施工过程预调
分析验算主要参考文献
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章节摘录

　　②工作温度低于-20~C时的直接承受动力荷载或振动荷载，但可不验算疲劳的结构以及承受静力
荷载的受弯及受拉的重要承重结构。
　　③工作温度等于或低于-30~C的所有承重结构。
　　2）非焊接结构　　工作温度等于或低于-20C的直接承受动力荷载且需要验算疲劳的结构。
　　（3）承重结构采用的钢材应具有抗拉强度、伸长率，屈服强度和硫、磷含量的合格保证，对焊
接结构尚应具有含碳量的合格保证，焊接承重结构以及重要的非焊接承重结构采用的钢材，还应具有
冷弯试验的合格保证。
　　（4）有特殊使用条件或抗震设防的高层钢结构，其钢材的强屈比（即抗拉强度与屈服强度之比
）不应小于1.2；应有明显的屈服台阶；伸长率应大于20％；应有良好的可焊性及合格的冲击韧性。
Q390、Q420及桥梁钢的伸长率均不符合大于20％的要求，故不宜用于高层钢结构。
　　（5）对于需要验算疲劳的焊接结构的钢材，应具有常温冲击韧性的合格保证。
当结构工作温度不高于0C但高于-20C时，Q235和Q345钢应具有0~C冲击韧性的合格保证；对Q390
和Q420钢应具有-20C冲击韧性的合格保证。
当结构工作温度不高于-20G时，对Q235和Q345钢应具有-20C冲击韧性的合格保证；对Q390和Q420钢
应具有-40C冲击韧性和合格保证。
以保证钢结构所在地区温度较低时，不致出现冷脆现象。
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