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前言

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在《空气调节用制冷技术》（第三版）基础上，
结合近年来的教学与工程实践修订而成的。
本书以空气调节系统中普遍采用的冷（热）源设备——蒸气压缩式制冷装置为主，较系统完整地阐述
其工作原理、构造、系统设计以及工作性能、运行调节等问题，并适当介绍了可以利用热能、节约电
能的吸收式制冷装置，以及连接冷（热）源设备与空调末端设备的冷冻站和水系统的相关问题。
为了照顾各院校在要求上有所差异，教材按60课时编写，讲授时可根据具体情况适当取舍。
本书的特点在于，（1）力求贯彻“系统”思想：从制冷系统和建筑能源系统的整体角度出发，讲述
制冷循环理论、设备、系统设计和性能调节方法，适当增加了空调系统冷冻站相关内容，体现建筑能
源系统的整体性；（2）体现创新意识：从教材内容的构成、各章节的具体内容到例题、习题的选用
，都希望体现创新思维和当今最新研究成果；（3）具有实用性：教材中给出了较为详尽的计算公式
、图表和应用例题，使学生与工程技术人员能快速掌握理论，并付诸应用；（4）力求体系严密：根
据多年的教学实践，改进了章节结构，使教材体系严密、逻辑清晰、结构合理；（5）增加了“思考
题”和“练习题”：通过思考与练习（可选作），以提高学生分析和解决问题的能力，并检验学习各
章内容的效果。
本书绪论由彦启森先生编写，第一、二、三章由彦先生、石文星编写，第四章由彦先生、田长青编写
，第五、八章由田长青编写，第六、七章、附图、附表由石文星编写，全书由石文星统稿。
在修订过程中，参阅了大量新近文献，并得到清华大学“985工程”二期本科教材建设项目的资助；清
华大学建筑学院建筑技术科学系研究生周德海、韩林俊、张晓灵、郜义军，博士后杨启超、韩宗伟，
以及中国科学院理化技术研究所博士后邵双全，研究生司春强、罗伊默等帮助查阅、整理了大量资料
，绘制了部分插图，并校对了书中例题和练习题；中国建筑设计研究院潘云钢教授对第八章进行了精
心审校，并提出了宝贵建议；中国建筑工业出版社齐庆梅编辑为本书的出版付出了辛勤劳动。
在此，对引文作者、清华大学以及给予编者大力支持和帮助的人士表示衷心感谢！
彦先生一生致力于制冷空调技术及其教学法研究，为我国制冷空调产业的发展和人才培养作出了巨大
贡献，本书就是他的部分心血。
先生生前非常关注本书的编写与出版工作，故谨以此书再版纪念敬爱的彦先生。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书以空气调节系统中普遍采用的冷（热）源设备一蒸气压缩式制冷装置为主，系统地阐述其工作原
理、构造、系统设计以及工作特性、运行调节等问题，并适当介绍利用热能制冷的吸收式制冷装置，
以及连接冷（热）源设备与空调末端设备的冷冻站和水系统的相关问题。
本书充实并强化了基本概念与基本原理的论述，力求体系严密、结构清晰，突出系统性与实用性的有
机结合。
全书取材广泛，内容有所拓宽，着意反映该领域的最新技术进展。
    本书亦可供有关专业工程技术人员参考与自学之用。
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书籍目录

主要符号表绪论第一章　蒸气压缩式制冷的热力学原理　第一节　理想制冷循环　第二节　蒸气压缩
式制冷的理论循环　第三节　蒸气压缩式制冷循环的改善　第四节　跨临界制冷循环　第五节　蒸气
压缩式制冷的实际循环　思考题　练习题第二章　制冷剂与载冷剂　第一节　制冷剂　第二节　润滑
油　第三节　载冷剂　思考题　练习题第三章　制冷压缩机　第一节　活塞式制冷压缩机　第二节　
回转式制冷压缩机　第三节　离心式制冷压缩机　思考题　练习题第四章　制冷装置的换热设备　第
一节　冷凝器的种类和工作原理　第二节　冷凝器中的传热过程　第三节　冷凝器的设计计算　第四
节　蒸发器种类和工作原理　第五节　蒸发器的传热过程　第六节　蒸发器的设计计算　第七节　其
他换热设备　思考题　练习题第五章　节　流装置和辅助设备　第一节　节　流装置　第二节　辅助
设备　第三节　控制机构　第四节　制冷剂管路设计　思考题　练习题第六章　蒸气压缩式制冷装置
及运行调节　　第一节　蒸气压缩式制冷系统的典型流程　第二节　空调用蒸气压缩式制冷机组　第
三节　蒸气压缩式制冷系统的工作特性　第四节　蒸气压缩式制冷装置的性能调节　　思考题　练习
题第七章　吸收式制冷　第一节　吸收式制冷的基本原理  　第二节　二元溶液的特性　第三节　单
效溴化锂吸收式制冷机　第四节　双效溴化锂吸收式制冷机　第五节　吸收式热泵　思考题　练习题
第八章　水系统与制冷机房　第一节　空调水系统　第二节　制冷机房设计　思考题　练习题附图　
附图1制冷剂R22压焓图　附图2制冷剂R123压焓图　附图3制冷剂R134a压焓图  　附图4制冷剂R717压焓
图　附图5制冷剂R407C压焓图　附图6制冷剂R410A压焓图附表　附表1 R22饱和液体与饱和气体物性
表　附表2 R123饱和液体与饱和气体物性表　附表3 R134a饱和液体与饱和气体物性表　附表4 R717饱
和液体与饱和气体物性表　⋯⋯主要参考文献
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章节摘录

插图：制冷系统运行过程是一个压力动态变化的过程，压缩机排气压力最高，节流后压力降低，进入
压缩机吸气管路后压力最低。
为了确保制冷装置在自己的压力范围内工作，避免发生事故，需要进行压力保护，压力开关用于实现
上述各个压力的保护。
压力开关是一种受压力信号控制的电器开关，当吸排气压力发生变化，超出其正常的工作压力范围时
，切断电源，强制压缩机停机，以保护压缩机。
压力开关又称为压力控制器或压力继电器，根据控制压力的高低，有低压开关、高压开关、高低压开
关等。
对于采用油泵强制供油的压缩机，还需设置油压差开关。
1.低压开关如果压缩机的吸气压力过低，不仅会造成压缩机功耗加大，效率降低，而且对于食品冷冻
冷藏会导致被冷却物的温度无谓地降低，增加食品的干耗，使食品品质下降。
如果低压侧负压非常严重时，还会导致空气、水分渗入制冷系统。
因此，必须将压缩机的吸气压力控制在一安全值以上。
低压开关用于压缩机的吸气压力保护，当压力降到设定值下限时，切断电路，使压缩机停车，并报警
；当压力升到设定值上限时，接通电路，系统重新运行。
图5-44所示为低压开关的结构图，其原理图见图5-45。
当系统中压力减小至设定值以下时，波纹管克服主弹簧的弹簧力推动主梁，带动微动开关移动，使触
点1、4分开，而1、2闭合，如图5-45（a）中的状态，这时压缩机的电源将被切断，压缩机停止工作。
当压力恢复至正常范围时，低压开关处于图5-45（b）中的状态，l、4触电闭合，接通电源，系统恢复
正常运行。
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编辑推荐

《空气调节用制冷技术》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材·高校建筑环境与设备工程专业
指导委员会规划推荐教材
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