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内容概要

　　《地下结构设计》为高等院校土木工程专业的专业课教材，内容包括，地下商业街和地下停车场
、地下铁道、附建式结构、地道式结构、衬砌特殊部位及细部结构、沉井式结构、盾构法装配式圆形
衬砌结构、沉管结构、顶管结构、地下贮库、挡土墙、基坑围护结构和地下建筑内部结构等地下结构
形式的设计原理和设计方法，目的是使学生学习掌握这些原理和方法后，在今后的工作实践中能够胜
任上述各类地下结构形式的设计任务。
《地下结构设计》文字通俗易懂，论述由浅人深，便于自学理解；另外各章内容相对独立，自成体系
，便于读者选取应用。
《地下结构设计》可作为高等院校土木工程专业的专业课教材，也可供相关专业的设计、施工和科研
人员参考。
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章节摘录

　　第13章 基坑围护结构　　13.1 概述　　基坑工程是为保护基坑施工、地下结构的安全和周边环境
不受损害而采取的支护、基坑土体加固、地下水控制、开挖等工程的总称，包括勘察、设计、施工、
监测、试验等。
挡土和截水的结构称为围护结构。
围护结构可分为两类：支护型，将支护墙（排桩）作为主要受力构件，如板桩墙、排桩、地下连续墙
等；加固型，充分利用加固土体的强度来保持基坑的稳定，如水泥搅拌桩、高压旋喷桩、注浆和树根
桩等。
在实际工程中，有时也将二者结合起来应用在同一工程中。
　　围护结构的作用主要有以下几个方面：（1）保证基坑周围未开挖土体的稳定，满足地下结构施
工有足够空间的要求；（2）控制土体变形，保证基坑周围相邻的建筑物、构筑物和地下管线在地下
结构施工期间不受损害；（3）结合降水、排水等措施，将地下水位降到作业面以下，以满足地下结
构施工对环境的要求。
　　基坑工程具有以下特点：　　（1）综合性强。
基坑工程涉及工程地质、土力学、渗流理论、结构工程、施工技术和监测设计等。
　　（2）临时性和风险性大。
一般情况下，基坑支护是临时措施，主体结构施工完成时，围护结构即完成任务。
因此，围护结构的安全储备相应较小，因而具有较大的风险。
　　（3）地区性。
各地区基坑工程的地质条件不同，同一城市不同区域也有差异。
因此，设计要因地制宜，不能简单照搬。
　　（4）环境条件要求严格。
邻近的高大建筑、地下结构、管线、地铁等对基坑的变形限制严格，施工因素复杂多变，气候、季节
、周围水体均可产生重大变化。
　　基坑工程包括了围护体系的设置和土方开挖两个方面。
土方开挖的施工组织是否合理对围护体系安全与正常使用会产生重要影响。
不合理的土方开挖方式、步骤和速度有可能导致围护结构变形过大，对相邻建筑物、构筑物和地下管
线产生不利的影响，甚至引起围护体系失稳和破坏。
　　13.2 围护结构形式及适用范围　　基坑围护结构的形式主要有：放坡开挖及简易支护、悬臂式围
护结构、重力式围护结构、内撑式围护结构、拉锚式围护结构、土钉墙围护结构，此外还有其他形式
围护结构，主要包括门架式围护结构、拱式组合型围护结构、喷锚网围护结构、沉井围护结构、加筋
水泥土围护结构、冻结法围护结构等。
　　⋯⋯
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