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版权页：   插图：   并不是一切直接连接的局部阻碍的相互干扰影响都是使水头损失增加。
如两个R／d=1的90°圆弯管组成的使流动方向转180°的组合弯管，它的干扰系数只有0.535，即两个
弯管的总损失比一个弯管只稍大一点。
 由此可见，局部阻碍直接连接时，水头损失常出现大幅度的变化，可能增大，也可能减小，视前一个
局部阻碍出口断面上的流速分布是否会大大增加后一个的局部损失而定。
直接连接时干扰修正系数很大的两个局部阻碍，如在它们中间连接一段长度即使只有1～2d的短管，
使进入后一个局部阻碍之前流动已成为缓变流，干扰修正系数就会显著下降。
如局部阻碍之间的直管段长度大于3d，干扰修正系数一般都小于1。
这就是说，在设计管道时，如各局部阻碍之间的距离都大于3倍管径，忽略相互干扰的影响的计算结
果，一般是偏于安全的。
 4.9减小阻力的措施 减小阻力长期以来就是工程流体力学中的一个重要的研究课题。
这方面的研究成果，对国民经济和国防建设的很多部门都有十分重大的意义。
例如，对于在流体中航行的各种运载工具（飞机、轮船等），减小阻力就意味着减小发动机的功率和
节省燃料消耗，或者在可能提供的动力条件下提高航行速度。
这一点在军事上具有更大的意义。
长距离输送像原油这类黏性很高的液体，需要消耗巨大的能量，如能将原油的管输摩阻大幅度降低，
当然会给国民经济带来很大好处。
对于经常运转的其他管道系统，减阻在节约能源上的意义也是不容忽视的。
 减小管中流体运动的阻力有两条完全不同的途径：一是改进流体外部的边界，改善边壁对流动的影响
；另一是在流体内部投加极少量的添加剂，使其影响流体运动的内部结构来实现减阻。
在这里我们仅介绍一些改善边壁的减阻措施。
 要降低粗糙区或过渡区内的紊流沿程阻力，最容易想到的减阻措施是减小管壁的粗糙度。
此外，用柔性边壁代替刚性边壁也可能减少沿程阻力。
水槽中的拖曳试验表明，高雷诺数下的柔性平板的摩擦阻力比刚性平板小50％。
对安放在另一管道中间的弹性软管进行过阻力试验，两管间的环形空间充满液体，结果比同样条件的
刚性管道的沿程阻力小35％。
环形空间内液体的黏性愈大，软管的管壁愈薄，减阻效果愈好。
 减小紊流局部阻力的着眼点在于防止或推迟流体与壁面的分离，避免旋涡区的产生或减小旋涡区的大
小和强度。
下面选几种典型的常用配件为例来说明这个问题。
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